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Soru 1.
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kimesinin (varsa) supremum ve infimumunu bulunuz.
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oldugundan sup A = 5’ inf A = 0 dir. Supremum da esitlik oldugundan

ispatsiz olarak sup A = — diyebiliriz. inf A = 0 oldugunu ispatlayalim.

e > 0 olmak {izere inf Ay, = £ olsun.(0 dan daha biiyiik bir alt siir
olabilecegini varsaydik.)
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oldugundan inf Aoy, = € olamaz. O halde inf Ay, = 0 dir.




Soru 2. A, B C R kimeleri bostan farkl ve C :=={a+b:a € A,b e B}
biciminde tanimlansin.

(a) A ve B kimelerinin supremumu varsa C kiimesinin supremumu

vardyr ve sup C' = sup A + sup B 'dir.

(b) A ve B kimelerinin infimumu varsa C kimesinin infimumu vardur

ve inf C = inf A + inf B 'dir.

ifadelerinin gerceklendigini gosteriniz. (fspatlayzmz. )

Cozim:

Yardimcr Teorem: a,x ve y reel sayilar olsun. Hern > 1 i¢cina <z <
a+ L egitsizligi gergeklenirse x = a’dar.

(a) A ve B kiimelerinin supremumu var olsun. ¢ € C ise ¢ = a + b,

(b)

a € A wveb € B oldugundan, ¢ < sup A + sup B, dir. 0 halde
sup A + sup B sayist C' kiimesi i¢in bir st sinarder. Bu da C’nin
supremumunun varligine gésterir ve sup C < sup A + sup B olur.

Herhangi bir n € N i¢in € = % almarsa,
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bulunur. Yardimer teoremden sup C = sup A + sup B elde edilir.

Benzer sekilde, A ve B kiimeleri her ikisinin de infimumu var ol-
sun. ¢ € C ise ¢c = a+b, a € A ve b € B oldugundan,c >
inf A+inf B dir. inf A+inf B sayist C' kiimesi i¢in bir alt sinardar.
Bu ise C' ‘nin infimumu oldugunu gésterir ve inf C' > inf A+ inf B
olur. Herhangi bir n € N i¢in, € = % alinarsa, infimum tanimina
gore
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bulunur. Yardvmes teoremden #sitlik elde edilir.




Soru 3. A=R" ve B = {% 1x € A} olsun. B’nin tstten simirl olmas:
i¢in gerek ve yeter kosul, inf A > 0 olmasidir. Bu durumda, sup B =

—L_dir. Gésteriniz.
inf A

Coziim a = inf A > 0 olsun. Her € A igin z > a > 0 ve % < % dir.
O halde % sayisi, B icin bir tst simirdir. Bu sonug, en kiigik tist sinir
ozelliginden, sup B nin varligin gosterir. sup B, B nin en kiiciik iist sinir1
ve % bir {ist sinir oldugundan, sup B < % dir.

Tersine, B tistten siirh olsun. inf A > 0 oldugunu gosterelim: b sayis1 B
nin bir st sinirt olsun. Herhangi bir x € A igin 0 < % <bvex> % >0
dir. O halde, % sayist A i¢in bir alt siirdir ve inf A en biiyiik alt sir
oldugundan, inf A > % > 0 dir.

B iistten sinirh iken sup B = ﬁ oldugunu gosterelim: sup B — ﬁ
oldugunu biliniyor. b = sup B olarak alinirsa, onceki agiklamaya gore

inf A > SU;B veya sup B > ﬁ bulunur. O halde, sup B = ﬁ.




