Teorem. (X, d) ve (Y, p) metrik uzaylar, f : X — Y diizgiin siirekli
fonksiyon olsun. f Cauchy dizilerini Cauchy dizilerine resmeder.

ispat. (z,), X de bir Cauchy dizisi ve ¢ > 0 olsun. Bu durumda
30 >0:d(z,y) <d=p(f(z),f(y) < e gegerlidir. Dolayisiyla IN €
N:Vn,m > N = d(zp,zy) < § ger¢eklenir. Bu bilgileri toparlarsak

n,m}Nid(xn,xm) <5:>p(f(xn),f(«7:m)) <e

gerceklenir. Yani (f (x5,)), Y de bir Cauchy dizisidir.

Ornek. w € C, |w| = 1 ise 2z € Cigin f, (2) = wz ile tammh f, :
(C,].]) = (C,|.|) fonksiyonu bir izomorfidir?

Qoziim. u € C keyfi kompleks sayis1 gozoniine alimirsa > € Cdir ve
S (%) = wy = u gegerlidir, yani f, ortendir.

Ayrica Vzp, 23 € C igin
|fw (21) = fu (21)] = w21 — w2o| = |w] |21 — 22| = |21 — 22

oldugundan f izometridir. O halde f,, izomorfidir.

Ornek. (z,y) € R? igin f (z,y) = « + 4y ile tammh f : (R%,d.) —
(C,|.]) fonksiyonu bir izometridir?
Qoztim. Vzq, 2o € C igin

p(z1,22) = |21 — 29

olmak iizere, her a = (z1,91),b = (z2,y2) € R? i¢in

de (a,0) = de (z1,31)  (w2,32)) = (21 — 22)? + (31 — )’

= |(z1 = x2) +i(y1 — y2)| = [(21 + Y1) — (22 + iy2)|

=f(@1y) = f (@2, 92)| = | (a) = F () = p(f(a), £(b))

gergeklendiginden f izometridir.



Ornek. (R,|.|) uzaymm X = [0, 1] tizerinde belirledigi metrik dx ,
Y = [0, 3] {izerinde belirledigi metrik dy olmak iizere i¢in x € R igin
f(z) = 3z ile tammh f : (X,dx) — (Y,dy) fonksiyonu bir izometri
midir?

Coztim. Her z,y € X i¢in

dy (f(x), f(y)) = 13z — 3y| = 3. |z — y| = 3dx(z,y)

= dx(z,y) # dy (f(2), f(y))
dolayisiyla f bir izometri degildir.

Ornek. z € R igin f(z) = (2,0) ile tanmh f : (R, [.]) — (R2,d,)
fonksiyonu bir izometridir, ama izomorfi degildir?
(o6ztm. Her z,y € R igin

de (@), f @) = /(@ — )2+ (0— 0)* = [z — y]

gergeklendiginden f izometridir. (0,1) € R? igin f(z) = (0,1) olacak
sekilde bir z € R yoktur. f iizerine olmadig1 igin izomorfi degildir.

R icin d(z,y) = |z —y| metrigi
ydir.

} kiimesine aittir. Bu durumda
ormundadir. Gergekten eger
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0 < d(n,m) = '"i‘\
< d(n,m) ‘(1+n)(1+m)
QB0 Bz B
82 nm ~— nm )
dizisi Cauchy dizisidir. zn = 7 dizisi b

ir a € R noktasina

a
_‘1—1+|a|

a < 0 igin bu miimkiin mii?

0= [ L
L eo\1+ln| 1+ |a]

(R, d) uzay) tam degildir.

_ 1.z oYl metridi ver-



1 d(z,y) = |eF — e¥| metrigi ver-
.giSaniine alinarak (R, d) uzayinin

idir? n,m € N igin
et e | = e

by
ndeiaNI N el +en™ <



