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O‘Mwam bir  semen  veric Bu tﬁu&chn homploks e ree] soapler fearis
bibirolen g ok, Stk howplby  deslwbile  froksyanke
hamph Viogn  Gh Badd bic off  Wdoyn  olewurler [ fonksigantery
ansltk hetomerfk  yaye, rqgﬁkr) Porlsigenter danir

den Hr)=ce€¢ g her bir afd v P)=0 Y

= =0

Sek: MY =32 = F(D={ I

OMER: K= 2 = M) = L
ONEmvE: 2 B @, bir 0€E noktosndn  howplehs  Hirevlenebili bir
Foksion 1se T forksigmn o nokkosnda Sarekldi

Orver. HD=fes Porksiyanoun ®0=0 noktesindy  Hirewinin  wer

olup  slmadqm  irceloginia
Gaadm: 3= Yiw € icin ) = Relx) =x v F1=0 ‘dr

. 2 :
Hohe ke kot £
% -0 Weig- 0 Y- () XY Xy




TR 1
Lm(g()‘;v'?—l——‘)(*f i = >__{

7 I‘M (oﬁo WCry2 4_:2%:) i
Mduiww\m LN\ ﬂ: Limti  yobbar. Deloyisigly P, 2=0'ly  ticusee-
bilir i Pony\g.‘xim Seqidir
52 ANALITIK FONKSIYONLAR VE TEMEL O2ELLIKLER
Jae ECE ook b kime ve 2E b Packgigon  olsun,
2, E lserinde hewplhs  Hrevendsbr  ve ', E Gsernde bkl
bir ’Fon\‘.ﬁ‘m e ¥ ?an\‘&\‘anmu (E Userinde  onelibk (halomer vys ruxﬁhj
Powsyen  denic
Jonw 0EE  ooktasmn bir Plor)  homgubigude onolitik  glnn
bir  Pakijon o noktosidy  onalitikdic  denic € iserinde  omlitik
dlon  Roksonn fom (antre) Rorkspon daoic Aeolirk  Fenkopen S

ﬁ/(_E) i \A\U:/) e 185io.ﬁhn



é?\NE\‘u 2(d)=c Ve ?(.2): 9> ‘?on\‘nﬁ"on\nrl ¢ Y9ecinde. snolihh
%nn\tsi‘m\nrcl\n
ﬂ"ﬁ) = %3 ?on\ﬁb‘g&n\l ¢ 'J{ Jom ?on\l.sil{omlwﬁ 66sl:zr-‘ni%-

IS (G TOH 1
ho h

9 KA

53 CEBRSEL S3ELIALER UE ANALITIALK KRiTERLERI

Tosruws ECE ook b e , Pia E—>E  anlith Fonhsymkr
W P EE  gebter slaun XF +Ps E sk onoltk br
| Rorbamondur 0 facans (f+ ) (3) = xP(2) +P¢(s) S
2 g B tomink  bic fork dur  pe Hlrew;

E) (D= POy + i) ke
‘3) —2:— y E\% 38 : ql%) 903 toernde  onoltil b Peck dur

P ¢ )
o> ()

W irewing H%;)l (9)=

ORNEL: P(-"%a &:“"_ -\-l19:[1 1'9-*" -x 1'1 l‘mm‘o’dﬁi )oo{mam Ponhsu“‘onv
fom  Pank-ldwr  p dacews pll2)= Fatt b3 +he-{ din



ORNEK: )= % Romplehs — rosgone]  Bonbstyaru  E 4\

litmest  B3erindg, ooltbh  bir Pork. s W fUrewt her 26 E
1N Alp. L6 ~(3*) - 2 e
(oL} (2-2)*

92
Ornew: 2= x 1 -Pon\h- ' enslitik au,ug'u en ?mrf.

b gk —olig

hiwogs W Agresins b
a¥ - 29" o 4l = 2(9%2) ~ ()
= (2 (3" =0

% =-
\/l, \/F\, b

o TR et B
(il

denhleminin Chaam  Kimesie gek £ E ¢\{ 424
Mdmaé'r Ugerinde  anslibkhr Yo Hirew.

P (s) = 2(sb-22" o) (4282 -29) (2%
(22)*
LE—MMF\ (V\OMPK«W L’ H'OPﬁLD»l V\W‘ah)

EC¢ ook bir kﬂme. ,P‘,‘}- E—b(i: komplelss Faron Jonebib
Poh flor ~ ®  0€E ol Modogle) =0 we gl F O w



f) B )
o ) e ¥ 90

£ E—>G6 |, orken onolibk bic Pok. ve

‘P" © —E 44 bir Fork. ibe £ analitik  bir  faok o ¢

Hareua I: p- (%)j L T Dru(%ﬂ oir

'IO__QI‘Q,«\:( Vincir V\urm\l) ¢:{:E , G Cq: poake kumkrl £ E>6 w

%- ) ¢ onaliih  Pok llor 74 h: E -—>CF , h(2) =(%9P)l%)
= %UZ(?)) ?oﬁ\kéhaonu F  txzernde  onoliblk  bir  Ponk, ok

we  durewi
H(%) = Q&}'(%} = u{(?(%))-?‘(%) glNT

g | 3 2 | b
ODEV; F(-i):( P+ LF+ ) ‘Pon};'g,jgnumﬂ Onulf";l‘\ J{O’-

2+

en qong \A&mqk ve  Frevint budaus.



b-h Couchy ~ Riemann Esitiklen

M EC¢ acdh e hitme V& BE—SE

K = W) +iv®) sbun. WV E isening shekd, Wimi Fireviee-
bl o' bor ip R B ogriode  sarkdi Wsmi Harevlenebilc b
ook 'dir denin Ve her 2€ E ian

il _ : _OM  _ p (9)= (3} +1% ¢)
8811?((&) “ gx(%) = ”x(*)“\’x(%) . 3y - )=y 4

din

ORNEK:  P(2)= 9(2+4J" +4'5mx7, ,¢ Urerinde AW llmsmi
Virvlondoiic  bir Pek. 'dur ve  her 2= xtiy €E€ i
P (2= dxtd ooslmg)y

%&[Jﬁ = ')_\3' 1 cag,L«m,).r)( {an

Toam:  u)= ulxw) ve W) Wixy) , ECE sk kames izerinde

\h\sm; {-nmrlor-ﬁ sohip  Rodk "Qor vlbun.
Uy () = w (o) ve U (%) = W ()
eitiberine,  Couchy -Riemsen  osiHiklti deav. o 28E  iain bu

L4 Mer 5a‘¢’llo.l1an W, Ponk'Lornn.  C R ¢ s hkerini énﬁ'hgor denir



2o e ar (cos6 +i5108)  biaiminde se  C-B 2sitlken
U () =-%_— v, (r8) ve ugb—,&): —r W Lr6)

bicimindediv
Tasrem: ( Covehy. -hiemom Tanremi )

ECE ook brr bive v BE—>C (Px)= ulz) +112)

buns P'nin B Uzerinde  omelibk  elmesi  icin qih. L & V- hin
E oserinde  siehli , kemi dororkt sohip  ve C-R - esitliklerint $oglo-
mesidi=

Bégjlc bir /Zanhsiyonu/) Lirew ;

Flz)= ’ua(}) F4 000 = lﬂ}(%) — /ua_(%)
vya |
Plae 9 lod) +ivn (o) == (i) -o00)

e belirlenir
NOT» C- R teoreminkd  Aomplehs  Tareuin g 2 € B ohbosdy

Fl2) = #,(3) =-i F%[%) ‘din CR esitlbkecinden
7 (2 +i Byl2) =0
danhlening  eahtic



CGR oparstsrlers  Cinsinden R eaitliklert,
FYE
Raitlyi il verlebilic
foorem: ECE  pak br kime PE —¢ P(2) = ulp) +42)
P&n\’lf)i\kon\m\m bir  2,€E  okes  firevlerebimesi  jain gyl Uy

ganh&‘uamfumm 2o nowtosnds  Adrdali , Wismi  fdravkrebil 7Qonlﬁ$fgm}d‘ W

Uy (20) = U3 | W= - (30
C-R esitliklerinin éoflonmo-suhn Bu 'Psnksﬁ;m‘m % noktesindohs

forews

Pll3) = Uyl) +il,(2) = U, (32) 1 Uy (30) ol
OREn BBz F Q' forevienibe mi?

= ‘)(H'é, e iain = x-iy- oldgorda R

:> 'U—L‘X(‘H: % w o )= -+ e&ﬂ-!ikl‘eﬁ m«':?ti
Wolgy = 1 W )=ty Fwy BF Je faraensre



" *Y L K+4) I
Stk Pl ls) 4i ple) o) i ¢ BRI

Q; =0
= B'dg CR  esthiblen ﬁoﬁ]m\\qm ,Fokn* Frainin gfwo J"’_m

c&'é‘sh,ﬁ M.

Goson: W (6) + iyl = B = fom 122 A _ i 2~=0
>0 X x>0

'lk,yl,e) HU—?U‘) = F’,(S’) = Lm
\a,—)o
Uy l8) = U-\}(o) =0 MW= u_yHU)so

GHMTW\JM GR 5eu"d|unu' oncoly
fim FD-8) _ g0 ﬂﬁ« B2 o PR
9->o

0 270 -0

— QA\M
X—>o

G{o\uﬁw\r\w\ Brew «ko\«m

Xyl

%
b%’ 4) F(N= C%: e j; e LCOS\ﬂ.+iétn\a-) CR 5ota1m~cln'ua'nn ydster-
Nz WL foresion  buduous

j:) ?(%)-‘—‘ }t\l '_‘ F Onk!);t’onunun \‘\OMPld‘-ﬁ 'I‘QF-Q\IQ 5&hn‘p nok‘l’&lu‘ kﬁmsf—
M bulewz & fonkshortan  proliEl, bir nolate Yo i 2 peden?



2-IT

i 3-1) L
3) o) b3} < _sinle-m) gk (keZ)
1 ; 2=k

b) Py :W ?;mksi.omlmmq hibir  nokbody hiren yohtue
(O3starins.

0) ¥= |2 -U* (0en) fotn'wa  furee sehp ol
ool Adreseh  budunuz.

E)_> Ha)= Coﬁ(l%—‘l;l") B Gocbi hsun Lim ) - Pl2o)
2720 3-%o




AI\G\EHV\ Fon\l.shdm‘orm W 5%&{,?“@/‘1

Tewew: ECE bir bile ve £E >C F0) < ule) vl
anedik  oir {zm\%h&m ise

i> 7 ?an\%éi«ljom E Ozeﬁnel‘a 4ot bir Pankshjmdw

ii) f2 CE pin P:0 fl

W W uege - Rahsijon B lrediadg ekt bir  Porkdonbs
i\f> ?.E—=C ,?(%) = U(?) —4iw2) Ponkstyoy  cnmlifikbr

V) m: E >¢ miz) ;‘ B3| Pankéu\‘anu E Uzernde sebt i
Penksyondler

\Ii> erg M2 Ponksiony B Uderinde  sobi bir  Poksyoncdu  Fodeleri
dedh | Poddlerdin

WMAR): Tooremde efpr E bir bihe dogl iso  Hodeler dogru  degielic
ORNEK: UV bos  himeden Perhli aﬁnl‘; oGk bimer ve E=U vV

glown- ?E’>¢
?m:{ T =EeY

0/ =EV

e fonmdd ?or)l‘\ﬁ\onm E ‘\‘xaeﬁndek; Liren O efmosing Fuﬁwm B

i"‘ \f\fga olmodigindon  dologt P -Poﬁ\wcjam E  Rwerinde  AobiF bir ’Y“mm;on
eqdaic



OMEK: 2 bir tom  Paksion  ve her 2 €& kin

|R0d-34i =4 isg P Posksigowrun  sobit bir Pocksion el gasten-

nz.

£ ve  (®= 301 Sobit Poclsionu  fom  Posksijenlar ohi-

lorndon  onelith Qan\céqmlw n  skokrle  Gorpmy Ve {.QP/WQ kuro/inobn
@ = ) 3u b dom Pokpedr ve her 266 i gla)] =4

oot § Focbstponnn  mok dagori § Useride  sobit bir Fooksigondue

! bilge  odiquadon  sebitth ve deh  versijoors  feareminden g ¢
Ugerinde  bir  gobit  Panksiyordus Doloysyly  bir C sobitt ve her zE¢
iGn 4B =Fe) ~3m =C elolqmlan H)= 3-4-C  bir  sobit Panksignbs
briew P obie fom fekgon ve Fo=fw —usis €¢;u=o} olsun.
K@ CF e § ‘?m\l\ﬁ‘w:\un € tseinde  Lobit bir Fonksiyen ol.lﬁw
c&zﬂuiniay
for bir 2€ & iuin M)EF eldigundon T blimasioin  Fommindan
LebfHik ve

Sobit slon

U[&) —PRe P (1) =0 Aobit Fon\‘véi\aoneluﬁ d: bir B&‘%e, Qlolu*iuno‘nn

donky, ver: Sigonlort teareminden (\b‘r bl Userinde el hkismd
anelitilh bir ?m\‘\s}%oﬂ sebit bir  Penksijon Q\Ju'gmlm> * € tserinde sobit

\Dfl‘ Pon\‘\éi‘mo\w



S.b Pnelitik Fooksigonlar ve Hormanik  Fonksion 1liskileri

‘[;mm: ECE oahbir kimg ve WE-2R ki kez  sireh kst Firerlenekilic  oir

P““"“\&"“ dawn. % Porksjoy B tmerinde  Du¥= < Qx Lulﬂ) + '—3\'6'—[“”))
U (9 Uygy(D=0  homojen  Leploce  destlemini  sofljarse U Fonksiyorung
E twrnk br red hermonk ¥on\ksatan ey hormavkic  denir:

DRNED:  Aobit Parkgyror  hor  marfebeden  sareki kmi  tarevlenebilic v
farms  she oon Poksyarlor  clduborndon hormank  Reokégorun  omundan

d2) = cluy) =C  sobt Raokstjons € Yzerinde  hormentk b Fenksiyonds

2261\@4/1\ ul):= U(XM) = exCoég ‘Ponlkshawnun 4', bzerinde.  hormonik \ir Ponksigan
ddﬁw %Wm%.

Uy ()= Qgcosj Uy (%y)= ZX(—Sl‘ng)
U bg)= eheosy  ugybd) =~y
U Uy = (034~ € Co.sj =0 odddon:  Horrmonikir
‘Qorem'. (Anclitik Hermonik  Fonksiyon lighisi )
ECE ok bir kime osun.
i) BE>C  onoltk bir Parksyn isg  fe (B ve Tm(P) hormanik #Oﬂkﬁfyon/art/lﬁ
ii) ECE ook br Wmg ohun. w: B >R hormenth  bir Ponksien ise

gl2) = W) —i(D E teerinde omlibk bir forksiyonds



NOT: Bir enolitk  Rorksijoun  her mertereden  Hirevleride  anlitik Ponksigonlor
alJuiuno\un ,\num\on;lc. Pmks-\donlm-m he mertoboden  kismd  furevleride  hermenik
Panksiyonlerdic

DRl o) =¥ = & (cosy vising) howpleks iske] Ronksyon  bir fam Fanksigon
Ve uls) = uly) = esy= Rele?), w(2) =10(xy) = &siny =Timle?
oldugunden  aeltih hormank  Porkéigon gk toarominden W, W= Ponksiyoolort
¢ teerndd,  hormenk Pooksiuonlerdlic

é@fﬁ E C(F bir \93‘36 Ve g E’>¢ P2)= u?3) + 11e(2) onclitk boir
?m;‘m ohun, @: EHOIR ¢(2) = ulz) W) Porkshjounan  hormanib b
‘?aﬂ\ﬁﬁ?«am glelﬁmu qasterin'y.

P oocolbk oldidn  skelerlt  Gepma  ve Gepme hurinbo
¥ B @ g = Lt el b Pligd ze B ion

o) = A () = - (ule) yium)

2

= - 'Jaf (u“(%) 2 (2) +LulDz) = uly)uls) + 4 B
pldigundan €)= W) wlz) =Relgm) dir  Anclitik-  hormenik
Parkson  iligkisi  tearemindan € Ronksigoru B dsernde  hormank bir Aaoks:
yandur

. ( W@ —u



'Emm: EC 4: ock bir kdme  ve U: E =R hormenk bir -?onksijon olsun.

E lzencde M%) = wly) +iv(z)  onalith docok bir W E IR
hermaniy Panksiyouna W Ponksigouwn b hormonik - eslenigi (\qu hermentk
}’\anﬁ%&so senis

éRNEV)‘- Anelitik - \hormenth ‘?‘on“\‘ §[i.‘(\‘\l‘$i 50N1Cunoloﬂ ‘P bir  enslitik ‘IQonksc‘o‘on .‘sc

Ton( ) Ponksiqon  RelP) Ponbsligunun  bbir hormanik  e4lenigidic
ORVER: W) = ubig= X- €siny  Pocksyowaun ¢ asecinde  hormenk bir
Poksigan  dldqueu  gtshoriis ve bir hormank  edlenigint  bubuauz.

2=ty €€ wn wk) = uby) = x-eling =Rel?) + Relie?)
= RelzHie®) dir T(M=z ek Ponksions V€ €% hompleks k)
?mhﬁm +om Fankswmlor eloluklorinoon  onolitik ‘?onkshéfanlof‘ iqin  Fopbma
Ve Skolerle Gorpmg  hurolnden  A(#)= = +ig* Ponl‘:siamu bir tom
Pooksiygndurs Anolitik- hormonik  Farksigon  iliskisi teoremi ve  harmanik  eglenigin
Fanmndan )= ulxg)= % ~sing = Re(s+ie) Fanksiory @ Trecinde
hormonth  bir Parksigndur ve bir hormank  eleni  wi ¢ >R, w(2) =1-(uy)
= Tm(zt+ie®) = Im( X+ + «‘e’((cos3+4‘sin3)> =T ([ x-€tsiny 4—4'[j+é‘wj))
> Y & ooy Fack Siaenudur



ORNER:  Ulxy)= X Poaksijorunun ¢\{0:'( balges! Uzerinde  \hormonik
x>+
bir ‘P‘m"\f’;‘s"ﬂ Q‘Ju’i"ur\\( %&ierini} ve bir |hormenik &lmiﬁ(ni buluuz-

2= xy € G\Jo} iwn  ub) =X - Re [ XU
sz?. XQHZ

] 2

= RQ k—zfi‘*> KQ( ) dir. P 3) = ._.{;« hompleks ms%ond
forksigom G \{0)  balpst  Wnerinde ootk bir  Panksiyon  plelugunedon
pnalitily ‘Pm\%ﬁm - hormaniq ?m\askqon ihskisi  teereminden

Ulz)= wnlky) = _/,_ = ReP®)  Panksion (€ \§0) bblypsi haendke
4y

\(\WIY\QOE\‘\ bir ?on\‘.ﬁf‘mn\ur ve bir hermenk e@l@ﬁi v 4:\{ 0} + IR

= \ = = ) = X-19 = —
w(n: vy = Tnbs) = In( &) Imw)
Qon\ﬁﬁiﬁmwlun

)
Y2y

Onerme: (Hormanh edenijin  Sobit Lakyla teklig).

ECQE bir bele v w: EVR hormonk bir Ponkéiyon  dlan. 1, W
Et>IR % Porksigowwun hwemonik — eslenkle isg bir ¢ ree] Sebifi
W her 2€ E ign w2)= w(2) +c dir

EvfﬁI Hormanih ~ eglenigin  +onmindan %3: E=>¢ P2 = wl2) +4 w(z)
ve g= ) +iwlz) B doeride  onolitk  Panksigenlsrdic Aotk Fooksir
lor (ol oplena ve. Sholerfe. Gepry kursliden | E H2¢



N2 = H2) —gl) = W) rivls) ~ul®) — inle) = i ulz) ~wl3)
E uZerinde onolibk bir ?m\%i\domjw' ve Reh®) =0 sobit Ponksiyonudur
Dekitih ve denk vorsiolor tesreminden  bir bohe  inerinde  reel
kimi  sobit slon  bir anclitk  Panksyen  sebi bir Panksien o{Ju’?unJo/) ,
b bir st Porksiyondurs Deloyuyla bir ¢ reel gkt her 2€ E i
W) = i = A we) —wi®) ve ) = w) i



L)
] Hormaniih Eé\miﬁ(ﬂ Bulwnusgu

ECh ok br Wme W w: FE—>B  hermonk bir fak,
gbun. WU ﬁonl/\s:,ww\ hermanily e.{z\v.m”ii‘(ni bulmok i agedinlaks
%ol \2lenir
k) ¥ E-=R (A hermonh  forldionunun  bir  hermonik  adlenifi olsun.
DY E>C M@= we) riv(y) fokiew B lzerinde  anslith
old den her  zZ - xriy, € £ i

U ()= W l2) ve W) = -U(2)
CR  hosdlonn 5&?5{@17
3> U8 = Wlo) ostimnen  iokegrl  ohncia  y'den  bogmse
bir @ fadkshyonw iGn

892 wluy) = [Usie 1 )
Parksiqos 2o el
A Ug®) = - uyl®)  estliginde  3)'te  dde odien  v(3) fonk
yering.  yoaderols € Furksipond ik

ORe W) = ulxg) = R ~3ng - %

3. Hereenik  eglenis
balunu? -

¥ anvsiggnuman € urerinde hermank  fank. 'dur @3sterini



Q/ ux [%) = 33(2’ 3\‘2' "’1 y_ = fé)(l’_
Uyt (D=bx \AW: -6X

Usex 'I'U 9% = éx é)( =0 U'Jm U("k) ‘Ponk' Ct ﬁam‘nn@ }wm-on»’k
b ik bh“‘m‘\'\\\
bir  fok e €7 i blge  olddon  wwn  bir  hormonk  egleni
Vorde ¥ € R wwn hermadk  egleniz  osun P(z) = ulz) 14M3)
€ trernde  onolitih  dld'dan CR O hosllen Soginnr. Bu dhumdg
4‘) Ue() = 3»8——331-{: vz(%)

& ¥y = i) ’S (3¢ = 3 ~f 4+ )

) bz & -by o= by A0 & -WK) com=
Bafoe  #3) < vlug) =30~y + C olorok 2lde i

Toarem: Bt looglocks bie E C & bitlesi tsorindg har  homenik, Ponksjons
bir  hermonln 24§ wordic

14PRT:  Ahighrme,

NOTLAR :

’1') Gmﬂﬂf‘ bir '6116. h&cﬁnol(, \'\urmuo’\k ?onkéi‘twn bir ’)armondﬁ eélem‘g.‘

G\N\m\ab}‘lr . E)mi%?n



wlsy) = -é- Ln( s+
Bokdion  C\L0)  bliges loerid  hermenktir. Foket  bu bilpede heovant
e4lenii  yoktur (Neden?)
9) Yor vak disk bost bogearl bir béldi
bowite £, E; CQ s 0 B\, ootk bic ook w
e £, =R hormooky b fork ixg wot, fasksigenw By blgess fnerinde
hormanth  bir Rochldur
56 Didh Usorinde  Dirichled  Problami
Toum: EC¢ bir bsle ve ¢ OE =R sirekli bir fook oloun . ther
€CIE ian Ln U2) = §CF) ve E tsande  hoomanh  olon bir
w  Honksiyon balmqbimblwzne  diger  bir fodoe ®  Panksganuny
Do) Wit bhormanly  olomdy qunsetme  probleming - Dirichler probler
donir e bu problemin - GJ HME  verss U fan\%‘\qmw(uc
’Eomm: Dirichlet probleminin Goximi  versa, Gozimi fektic
Torn: P2 Dy OD =R

_ S+ 4 -1t
P(2%) —P\Q%} RS

?an\«s\‘onunq birim o[t‘ﬁh 1¢in Poissen qd,\;,-w denir:



o ) L
9= Y’()_‘ Ve ?: Q‘{' lé\u%aFéo-I %‘éﬂnﬁlw |[€
l-r*

|—2ceos(t- 9’) >

Ply7)=

D(_oli): birim  dighy
\&-o\ Q« | \?’Ql’—‘-&
D(aR) dskinin  Poissan q:;k:reh%{
> el |20l LR 17—4:@
_ 7 t2 :K— (, /
P, %) _?\e_(—_) g /
¢ : SDC&‘R) —>[R L@Ezéeluﬁ in}aﬂm“embﬂm bir  foak. 150

P, Dlesn) =R Poissan *.n’mdml;
f 27

Pp(%)s-z‘“_—g f(T\’ 4 )¢(e'e)

bigmode  fommbdic v kmlu,;so] 8&%«4{

T
1 o R%

P (u+ré"‘>.= ( f (R );ZS( + e)

f ar ¢ R™ = 2Rrees(t-8) 47

olortk \50@\\\0




Lomma: ) b 1424, Bl=d i P(2,9)50 ve  foissn
Gokirdoji  &'ye  gire hermank Fonksiordu
( 2ar "
X)L = L
) Wl?(%,e)u { Wi

3) lm‘:’l ve J>O sleun: T —>0 iain  dup ?(z,?)—as ‘de
[3-0{7

Jooraem 1) 6 - ODBR) =R Lebesque  inkegrollnabien  bir fonk. ise
Pol2) Rosgu DlaR) tpaink, hormonkbr
9->¢ OD(oR) R sarki bir ook s u(2) = Ps(%)  Panksigony D(aR)

Uognnde,  Diridet prodlastnin  Gbsdmudi
21T

(RQ T "L) ¢(_°*+Re;&) n
R* - 2Rr cos4-0) 2

R

fy Lot ret) - ]
0]

ploroy lﬁu’tlluT

LoNug: (PiP) u, B(m@ Jts\ktn; L;af)éayan bir bb‘/ge daerinde hormanik

\,)tr Ronk s
PALY

2
W ot réi&) AAEN Rt lL(ou—(le )H:
= 7,
Ty R*= 2fr caslt-0) + 7 (r LR LG2am)

plarsky ifede ool



Joaen: U, \011\2\01“\0\&\!5 sorvewny  kosullmng  Sohip ofmok  Uzere

B SRS RARTI P4 A '—2‘:’%’“@
R



Erem: U, “ukuruo\a\&'n sovend  kesullaring Sohip Mok Yzere

Ber ) £ ulesrd®) & R ule)
R R

Y ARALIL  PERAEMBE
b. ELEMENTER  FaNksifovLAR
(A bompleks Ushel Farksigon

T;t\m: ‘P“ 4: — ¢ ?{'%):'- e)(f’[’k) = Q%': 6*“‘3 = ex (.COSS 4-'{5\7\%) 7Qank£:‘vomw

bampleks S5kl Park denit
Orarme: ) 36§ ian o7 &P w argle?) = yleda) ‘din  Dnelie
her 2e¢ win € £0dr

D2 & > ENOY B —e® brken bir fook dus

3) #2)= €& Hrei bedising esit sln  bir Pod«sc\jmrluﬁ

Ll) ?(’f):ﬁ% ;204 Peﬁ%d'\q vir  fook'dur

a >
B) her 2w 643 1630 e,%w = |o? .e,w ve, egw = —i—w/ “olir.
B €24 &5 her mEZ win 3= Unli phosr

r’)’) e* =1 &S ha mEZ &in 'i‘f-'tlw\i'bm olmosichi

[SPAT:  Aighema



Tonum: bE® elwok Gzere

'Sﬁb :{’ Y= )(\-i‘tj € 4: : b-2m 4‘3 .éb/}

J&M \Aolmhﬁl AT slon yeut kopol nu-l-o-j émHerJ)ﬁ

////////ﬁ////,//

g: ={ 2= X\-\\s G(t : \o-'.UTL\j 4}9} dﬂ&‘emle l‘\o\lmll'ta"l UT olon  ocalky Yoty
Soritlerdin
Bu gert inindehi her hong:

WITIERTTTI et eist” i

Of 'den kicth Voo esitHn

Joaum: Eger b=l is¢ frr :{ &;x+;3€q:: -« géﬂ‘} seriding @505
forit  bu suitin Gl de
(2
S“ ——-{ F=xly é‘¢ =TT Ly 4T e oak geridis



porem:| B: 5, = C\le} P) —.® ooksigons  H ve  Brhendi
SPAT: 2w €5, duwo =" = 2=w
er= ¢’ &Y N 2w =T (kD)
& Re(a,-~w> =0 \e IIm(&«w)\ = QKT AT
o & 2-w=0 & 2=w
= D= & S, Hldie
NoT 1) y=beR ian € =" = & [coth #isioh) ddugundon  @F
Fanks iyanu y=o  yohoy drusumn  bodenger o e podtif X-ehéanigle

O=b ocu ppen N resmeder o

¢
\b‘b Iyl -\/ /%)
/é :

=b =IT -so-\ej dogrusun m?)a%rP real  elene
S}D frdin de (M) =¢\{ Fexrly @ XLO ,\4:0}

‘o&l%@si vaerine l‘esmokﬁ

Y

N
X

2) oo €R i e =€ = ddon € aksiom o dikey

dogrusuoun  arkea ori‘.;en Yorop! > don  qevberc  resmeder



b V\OMP[QV& Lo%urihm Fon\léixiam
> € 41\{0?( ews > W= W) +414(2) slsun.
60(?) +i2) o
uls) ,
e ( (o5 W9) +4$?n\9(%>) = Xy
X= e‘w . 005 W2)

‘4: C\l‘ﬁ') 50 \"(3')

3 :MM?’)
X

orclen L_‘i— =) = arg(?) (med2m)

l U mmJ -l
6\4[?‘) : [%l
W) = lnla

Tooum: loge = Il tiorge  soylenny € CF\‘;D} howpleks  soytsin
howplehs  Jogoritmost v loge = Inlaf +4Arge  duysina dn logeritnenn
Qs dofer  denir
Brock: 1) logh =l +4 orglt)

= o (kez) ve esos e |ogd=0 Shir:

2) lothi) = lnl bl +isrg (4+3)
= w2+ («‘{— TD“““) L\‘N?Z)



Ve 055 deferi  Loglh) =Inf2 4 i Wi
ONemE: 0 her s€E\MeY dan €7 =2 her  we wHe
E¢ v her h€Z ian lge" = WK ‘d
il> W € ¢\{9} iain |o3(%.W) :(.:39: tlogw  (medT )
\or@(j%,‘) = loqz— logw (medarTy) i
ISPAT: Alighrme,
homplats  Lageribmonn  Aoolitk  Dedlor
Towm: €, - ¢ \fo} = S,
£\ (D= 2] tisrgs
Paksyawng Sy derids voga orgimentin  (B-2M (o]  dage  orolg)
Yorofodey Fommdonon i doli oga  Lronar deoir
NOT 2, , ¢ \(6} tneinde st olmedfindon  orolitik dagpldi. Ancols
0, Poksipn  diglnden bodenqa  orjnde  ve  powhf X ~ekgeny ile
b oGl yopon w0 Glhoddigiln gty hofon
(1) ’SL 2€¢ . o2 £ bl ,so} btlgesi  Snerinde strokidie
Teorem € - () =57 Pokéigonu  onobbe bir Parksigonda



90T 2= e chbun Bu chium Ae(£,(2) = uls) = dolsd

= |n] e’

= |nr
Im(ﬁ,,(%)) = W) = urg[%) =B€c (b'lﬂ' ,19)
Paksigonlort L (D) Dnerinde  strebli Juretlengbilir Pankeien lorclis © holde

U‘.: .{_ UG" O
T
\1,—7— O \9'9, = '(
dir. Buroda U ZAF (1N we Ug = —T Vp

C-R  eqiflig soglondgedon £, anclitk  bir Paoksigandr Ve Hiren
D o (ulee) +4'15L.—019))

d=z ‘
Rt

{

re'?

—

=
%

Elm: {b bir N b%ltxeﬁ“ derinde  oooliih  yg her 2T E€ L iain

e

4 b = 2 5 e 'Pm\‘é?\‘mAnq ,(o-aurﬂ-vv\umq bir (mml%#k) doli veys bronsy
denir

omer for belR in £, Paksigou  SL[Y) bl Ssarinde logoritwonn  bir
onolitd  Jelide



ONERME: {) Vi Logoritmanin  herhongi  boir  anolhik  doh e 0'ls) = —9(;- I
‘L) Lgaan?mumn lnefhanﬂ'i bir omltib dot bir  LER in,

2,(3) = logx =nld +iemyz
?ormunclq boir ?on%si\aamlw?

3> B g o L balges U %erinde ,{arn?munm onalithy  obllor s
bir W€ Z iain  F)= glz) +IKTE el

iﬁ?ﬂT Pr\ighrpoe

M‘; Q‘T ["l‘) = Lcai' =-\ﬂl9-'| + iA"%i— ‘?Of‘l‘ns%*mmu loaeu-:“wm‘n esas

Oh&\f“‘\"(, ha\omr?:k) Ju\l Vm{q brons cla.n:r:

Bu do] ,ergimosin  (-T,M) suvlg forshadon belirlenon  logaritmanin - snolitih
doldir

J\/UT):{ 2€ ¢ : Ary(2) %?ﬂ”} = 42\{ 2= iy €¢ : xLo ,3:0}
balgesne  logeritmonn  onolitik  dbhigu @505 beige denir
Oruek 4) (92) orolgon  fonmledy logerdnonn  onolikk dol
Joge =lolaf +iomyls) , orgls) € (0,2)
_rmrr)_—_{ red: oz # Q,MI'}; G\ 2=xryed: xy0 ,3:9}

bllgess Userinde  onolitiktic
9-) ("3%‘_- c%} Qrolfitotn +mnm|anln§i |o«auﬁ+mumn onolifikh  dodi
gz = lolal+iergls) | ory(s) 6('—% '%)

ﬁ-(%:):{ 9_-941: urﬁgi/: —391-{—- I—rlL_ % 54: \‘s' ',};X{ijé 4: ; =0 ,g?/oj b%\a%( ﬁ?el‘?n(’k. &r)o‘li'}ik‘}iﬂ



| Aroll  Pocries
brook -] 26 & ¢ 1L L2] habe ol grerink g
ma b del denimonowmaz:
(aite- Lo.%on'%vmm herhongi i ansltik o lo%& = lol2] +40rge
Poiyonadurs  seqs , K Lolgeinde, 43¢k olmadiiodon  logs  onltk Jaglc
Delayaylo, )K bﬁ\cgsincle onolifly,  bir dol Fonmlanorsz.
brock:  Logoritmens  egop  anelikk ol iain

gl Loy -9)

Faleignuamn  onolh o biaops Ve kospleks RV fonksijanuny
Dulueus:
(st Logorfimonn 505 enolith  doli ialn %) = log(1-2)  Fodkeiqonu
fu- ¢\] s wiyed reledlo , Tnitn) o)

= G\] 2= yoy €¢ el brig) £, Tn{t-x-ig) =0

= ¢\SL 2=y €6+ ALX 3.-_0}
bt toarinde sontith bir Fork Wb ve firen

¢ L>¢ gl Lo

Clogx
Toam cE€ & b skt ve  a€ E\o} i £-e ve

¥ ooshr dBumh Juopn br fukign  ve o hehep  bir ok ¢



5(2) a(2) - fogf(2)
ey = e bu‘q-‘minelg Foamboir
NOT: e=n € Z e
0 logx m([nl%\ -I-iura?: gl ™
%M:Q =0 >:(|%|’€.‘ ’%) :2_1’)’3

P odes: 9 'ain Ustel Lormudur
S '1’
Ornea: Lotiurﬂ’nr\amn eses  dol \ain W= 41 jwalsmm ree| ve  Sonml  Kbsming
Ve metok  deferint buluns. '
0 1“‘]4 1 (lr\lilﬂ Arné)
Gostme w=i = ¢ = @€

i| o+ L -1
= CQL ’-):—‘ c &
-1
?\Q\N:@.l _o
(Wl =¢ *

Imw = O
O nerme ’2(%) +0 ve %(9:) lw-homa; bir feck olmek  dzere Laﬂorilwomn
. q(%) .
har‘(\onﬂA bir  ereliblk  doll ain  Br2) snclitth  bir  Parh ' ve Liren

=4 (2)
% m“““>= @I ) + gl) K )
>

158AT + ODEV




OFOQMZ Z_oawﬂ'mmmf) esoh deli ieln

5(9) = \{? = %VZ
?an\ﬂﬁi‘mm\m omlitlh  doli 9{&;@4 \A‘élwdi ue I‘sONP’ij Firev fmksfﬂonm
ez

Cb'}UN\Z La«(w&lwumﬂ €15 dell 1Gin
I, log2
5(.‘}>= 2%' = @ /2 0‘3

?on%'ngonumm onoldily o(olu’au bal%e

1 = ¢\§a.= Xey : X£0 ,;FDJ

belosidir ve. 5': . =>¢  olvok i3ery

5‘ (2= A E“VL = ,_J_ dir
2
2{3’

(3 WOMPLEKS T RIGENOMETRIK  FoNK! LAR
-[;\mm; g: ¢ > ¢ \aowfl-zleﬁ Rkosints *lﬁ%omrwh‘i\s ‘Fonksn\aom

2 -2
2

D1 (F ¢ kow?lzl‘é AT +r?«amomkﬁv, 'Fod%hamw
e{& -2

50Nt = —C

24



NUJ VUMP\«L% 4&0()'0(31‘ -‘-0(\%: sin¥

(65t
L l‘w‘-ﬂ\jenf (9‘]’%; cosz
4ing
& Sekont P
Co5%
v Yosehont St
502

ik +omm\\o\\ﬁ
Teorem: 1) Ber 2 €¢ iGN cosa + sz =4 ‘o
9.) cosx V& 5in>  tom  Porksiganlac iGin

.i,(cos%).—, sz ve A (D= cos2
de dx

2) [(es% =0 &3 9= (2t) T
) > L ez
5iny =6 L 2= T

Lz) tonr ve becy L = 41\{ Ll\AH)-f?E{ \4672'}‘ lo%l%esfno/e
analitily,  ve

3 (bons) = sec®>  ve _d () = sacatfenz
de d2-

5) cotr ve cosecr , N = ¢\§ kT ,ke?l}

_&L(cohy) = —CiC’2 V14 ei—(csca—) = —csc2 Cotr
dx %

15PAT Mgy



N oT: IR !l{, Fenimh Ll‘ictonomd-l‘ik ‘Fon\ks?‘aon[am 'I'aM 399‘[!“0“‘

E e foneh homglaks ! ! icinde  gagortidir

'}
2
‘9/ {’r bony =4eC & 057y — Sne =(Co52%

bh LoMPLEWS WiPERBeLK  FoNk: LAR

L 2, %
loom: Aowplehs  hipabelihs  kosints = cushz=— *;

A\ \ 5 l‘f\& 5 => 4inh 3= M
2
1\ W fenfont _sinha
—> ‘}- enh = ceshz
\ \1 \Ae{-mj iis = cothr= —io—f’b—a;—
5inh2-
. S
\ 1) secont =) techr= waihal
Il {
I \ Vosecont —“’> ¢sehi=s ————

sinh#%



Jeorem: Der 26 € cosh®a ~sinh?2= 4 /dir

2.> cashy v¢ sinhz  fem ?onks:‘mkoru W 3 €4 in

4 Ccohaz = sinhx ,—L-ﬁn\r\q’ = coshy
dz de

D oeheo0 & 2= ()T
siche=9 A5 2= W
H> Jodhe  ve &z SL "‘t\%, (2%4)%% "“GZ} Sperinde ol

W her 2 L win

; WEZ

—J——\'mh%: 566")2% Ve .._J—-ﬁefa"‘v%? —sechadonhs (oll‘l.'
o d

B-> cothe e &;6@(;\’1?: ) ey -’;4—:\%‘ l’\ﬂ—‘l . ke Z} &%n‘no'-@ ono}ﬂ-fk
W her x € 4 iwn

_d oty = —cah e ve 9 cuhy = -coch® cothe
dz da

éLL'I iTl‘;%anome}Ny\ e HﬁPaf'boll\‘\ Fonlléhaonlui‘ Arotsiroleds 'I[«‘Ql;,j
ei(i%) - e~4‘(ia~) in
1) COSU%) = = e 1 f_z- = COS})Q‘
2 L

iz -1%
cosh(jr)= —&—*& = Ce5%




2) () _ Siliv) y 2 |
5fﬂ(f9:> = & € = < = =4 fa-——ﬂ 2-)
2. 24 1 2
= 4 ginhz
ir 12 i % .
sih(is) =_€" "¢~ _ ;[ e -7 | — {5z
2 24

\\
ONERME: Ber 2= Xiiy 64: ign

1) cosx = CosX .coshu -4.4nX.sinhy  ve | cose| = \]coslx +4inh>
) Y 3

l) $n% = Kioxcoshy 4 cosxsihy Ve l4iny] = \ sin +sinh*y

2

3) coshy = CoshX.CO8Y -i5inbX siny Ve | cashz] = \Icoslg +5inh™y

Lx) iz = 5inbX . cosy + 4 cashi - siny Ve lsenh%L \Icaﬁhlx —cas“_u;
BPAT 4) cosx = cobxtiy)

cesx -cos(iy) — sinX- sinliy)

N

= Cosx -Coshy - 45inX '$inh3

|t 2l= J CGS)X‘Coé‘hlj +5in’X .5.‘nh25

N -cosh™y + (A-cos) sinh™y
=\ cos’ (cosh?y —sinhy) + sinh’y

A

:\I Co5™X. + 4 y



-4 : Tars Triganemetrik ve Hiperbalik  Fanksiyenlor

« . /l
ONERME: 1) eucsing = —i fog iz + W} J orcsing)=
) sl arR R A
2») NCC%?: = ‘i [QS (_i +‘ j %9-“1 ) ! ._dvl__-brccosg_): "4
2 a2

3) orchany = A \03 Lk I jL@r¢4eni-)= I
2..

2 ';"‘9: 'H‘%?’
'1> orc coshy = [gs(’i--s- \Ig’—& ) / -—j/a_‘(arccash%:) =_,’l___
\ 2>~
5/> arcsinhe = |03(2-+ \I 2541 )/ J'J LO(l‘CﬁrJ‘t?f): {
z \ 25+
b) srctonhz = L e Id | ); |
) 2] log e 15 arcton hz o
. - 1%
BPAT: 1) w= 4in2 = e -¢"
24
2iw = @' _ {
e%a:
Cr 2%
= = —
Liwe \e | N RTE e
& -2iwe” =0 i 2

\1?’ ~-2iwu -4 =0

A= —hw® th= L-tw’



6;%;-_ iW + \I A’W‘)’
2= log Liw+ \ -w> >

2= arcsiow = —i log (iw s )
\NU&Q
't —iw = Wt
2= log (iw —W)
2 = = oy Gw - {+w* )
3| oy i =4 w1
= =il liv =T |+ iarg (A= Hw= 4iw)
= srgliw —{ bw™ ) i o\ st +snh*w
Q,m" liwej% - 20
& = iwH{ A)

- {,
1% = ln[ia- +wa¢)%] N ~{|n L;w +( -w?) /J




P7Z- W omplels in’rqrul\er

YA Taes Torey Veys Balirsiz In’r@amﬂzf
Kn\m: P‘: E—B(l: 6’\1!‘&1&\1 ‘air‘ ‘?oﬁl‘v G[Sc.mo F E-)C{; anelibia hlf gon\a. vé

her $€E @ F=H) e F aksipuna T Ronksigonun bers
Lara v baliiz  joreqroll denic
Ongrme: F 6 e E bélqcs;u Yaerinde ¥ Rorsionunun  fers Hrwlari ise
bir cE€E skt v her 2€E wn  F(3) =602 +¢ ldr
PAT. Fue G Paksiyanlor{ E bblges  G3erinde  onslith  Ponksiyenle~  old.'clon
b: B¢ hi) = Fy) ~6l2)
biciminde  deamli b forkegu dg E bdlges  Userinde,  onalitikdin Ters
brasn tenmedon e 2€E an
W®)= Flo) ~6'2) =%y —H¥)=bD
e Bir bilge Usennde, Bt 500 olsn ooolibl Fonhsyon  Soloit Fonky
ol 'don ‘?onw;onu Sebith
Dolugsylsa  bir c€¢  ve her & E Wn
ho= F9) -6 =¢ &= F&)-66)+c 'din



Ll

Ornep: 1) S&“Jh = Ha | [aa-0)
el
Q.) féin%lz = —cesz +C

3> SCOS%J?:s sine + C

L‘”@*Ax; eF +C
bmy"*)j\(%ﬂ ) dz = 2> +ehg + C

%]\5‘“:4 i,[' Q%I Bs\tﬂl]

b=
3>g 9:(.%0\‘-):: 2.2 "Se?c)% = 26_9'- -¢* +C

) (L { 4 ;__5
>§ X : (2-0(2+4) ( 2+1 i

l 3

—Q (‘\‘“ ‘Pcr\‘\jl \iﬁ“ﬁ bu[unu:})

ééw; ‘g'
I+ 3>
72 HomPlaJAﬁ Eqricel ‘ln’ruxrmnor
Joom: Lad] CR B CE bir bt
Y [ee]—E V) = xld) +4yle)



' pcnkﬁ?'dumnq bu egdnin  bi porematr Lagyon bir  parametrik decblemt
Veqa  portetrik %%s\eﬁml denit Lokl orvligia dyrinin porsmetTe ool
T € Lak] 'y¢ ogrinin paromebre  degighent , X(H) ,3“’) P anbsigonlaring
by ?onksi«aumnm Woardined ?-en\kshaonlm ,X(u) Nokpsing Qfjrinin baQIgan
nokbos Ve ¥(B) qobdosna eqamin bikim ooka denic

Floy=¥0) e (F,¥) ogrisine kopell bir eget w2 ¥, (ab)
path  orolf Orernde A ise (P,X‘) agrisie bostt bir  Ggri denin
YLowl=E , Y= ¥(ob ) oun (FF) cgune (P3)
aqrignin - bir qeamelrk torst  deni
NOT: Kompokt bir  |hdmeain 48cehli b Perksipon  slhindeki qbrinkist  howpoli
old'don 3 (L apl) hampokt i Kamedin
£ 21 TUREVLENERUR VE DI3GON  EBRIER
o] 2E | Y= xW) +iyl)  poromerik  dendemi dle  verilwg lbir
8 olun. XU y#)  Fanksipalnn Hirevlenebibic i@ ¥ egisie Riredenabifi
Qi denir  ve Hireut

Y= ' B+ iy
e foamsar. ¥ gkl e X cqwne  gorel Rrevlaneblbc L egrd vayg
ﬂ(‘ cqdr  den



¥k ve Y'LE) +0 ise ¥ agrisine e\ﬁ'):«dﬁn bir egr denir
Poroll ddogdn  €Rri, her cokdoda  Jareden Shedon  Forkh  dlan  only
Sayidn Xl eqrikrinn  topolsjk  birlesiminden  lugsn b egridir. Bosit bopol
potoll  disgin  bir g bt Jordon efeisi denic
Z2.9. YON KAvRAMmA
Tonwm: ¢ Cabl 2E Lo kepot  bir g okun . T poromere Jegis\m;
o nokostdan b odkbeinn  orborken I 1 ¥ egrisioin  dechn fers
%anwc 3 () noktysndon O LB)  noldkesing {—urn‘or e ¥ eFrising
poyihf ?dm«hrilm% g denir
Ornek: Didlemde %, ool 2, nowbesinar  birkshiren [P dogu  porcost
bost ,laopall elmoyon  dizgdn b efridic Ve poromelrik  denklem
B[] 1 S W) = (D2 + t2,
Panksigorudur
Ornek: ]—1:{ re¢ | xl ,—.4} birin  Gemberin  stendort  poromenik
denklemi
& s o | E ¥ (D= QH’: cost +isnt

?or%é‘«aam olon  bosit, hopeh ve Fos\?l-rp ld%n\eml:‘rilmté bir  egric



érno.v\: X Coad ~>¢

t , 04 b2
¥(6) =

Life-), 1L b2
[B-0)+iB3-4), 22 £ £3

Furum{-ﬁ\l) denklem ile verilkq ¥ Q_‘%ﬁsi basit \‘;leevll Ve Pogr{-.\f—‘

\631'\‘0.‘\0\???‘“\?? porgoll dusgin  bir a_%riJlﬁ

P

Orack: ¥ ()= ew ; D& £LOT  birm Gemberin  poromehik  deslersdis
kopeli, poak® ysnlendivimis J&',\.%'{m bosit  clmeyon qrdir Denklem Gemberi i kere
foror

703 TEGRILERIN YENIDEN PARAMETRELENMESI

Tw\\m: Y. Capl = 4: w ¥ le 4] —=>¢ W e‘%r; olsun,

:Cok) 2Tcdd  +Loaekn, b € Lol ian o'l D0 v

¥W = Y (K1)  olocok bir o fonksieny  yorsa ¥ eqrising o



Q}%ristr\?n \ﬁen:Jm Farml-rq]mmesi denir
724 HomoTorih  EGRILER VE BASIT BRELANTILILIK
le: Br bilge icnde  birbirleie  Sireki bir formdes  deforme  gdebilen o da
biatleslen ofrilere  bu \fge winde  hometeplk  ogrilec denin
E lcinde bir natoya  defarrm  eoiobilen (banlebikn) ,J;gar bir  ifeleyle
Sebit bir Grige hamstopik  olon bir egrije  depolik ehrak  bastt  bim ogn
danir.

Eicide er Y kopoh ogrisi toplik  oloroh  best  bir e ise
E balgesire  bosit boglenhl  bir belge deni Geometrik  olarok  bosit boglntih
\oé‘ae, ainde,  higkir  dalik e\maden \o%hepl,‘r.

Orne:  Dislemde C,o\i.%u\lru" Ve Gemberler  homotopik  egrilerdin
Ornek: bompleks  dindem ; ocik yori dislemler Ve diskler  bosit boglonkh  blgelens
~ Egrierin  Uaonligu  ve Infegrolleri-

Y:Labl +—> N , ) = x4 +y(h) Pmmmdﬁk denklemi  jle Jonumlonon
¥ Hirevlenailir eRrisinin Wiunhgu ('Wf‘ bo'au,)

IORNRTE

Q

b
dt - .f LD 5y db

sous 1



T Lak] = L Y1) ~ xlB) +iyld)  porometrik  denklem: il verfen

b3 ggrisinin Lokl  oralg t‘)ﬁaﬁf\ddﬁ Cbelirl) 4nfegrodi
b
b
{ YHdt = f‘x[&)d& 4 kf?j“’”""
" Q

a
olarchs etimlonic

OpNER: O Loel — N, ¥ W=t pordmetrik olenklemt  jlo  fanmlonon
bir @}ri 5. L(B*) = b-& dir. Doloyssiyle egrikerin Uun g kovromt
e nokbe  arosindoke  v2oklk  kevrom 3wll¢§~|-im bir  kowomdir

Orngp: & [oar]| > ¢, ¥ - et - Cost +isint DLt LT birim
ar ar a7
oo vnabgs LY [ g de= [)ig#)u = fas < 4o,
)
O ° 0

birm  Gemberin  gavresidie

\}em e = cosh. +isint L (B= -4t
XL{’) Ldu-’) \a\ U:)= C95'L'

Jx‘taz +%‘m? = J (—sfn'l')l +(Cos+)1 — {//
ief{——; —sint %iCOS‘(;} 6’(,[{,’) @Huﬁu aérl‘f"&ﬁ*

6RNE|‘\? X :[9{1] t"‘;q: 2 3(6):: '[7')‘{*[72 bu.él"‘.'/ ola%%aﬂ %e\‘\etl‘ kof)&ll Q]ﬂ'\oam b,‘r
eqrdir. Bu egrinn  integrol A

. 2 : I
fﬁ"(i’)o“’ == }'6(“7 'l"’ff'blal‘b' = ji’ll 'f"i; JZ = _(9,- +_4§
[0} P ° 74



Tomm: EC¢ bic g ,F:E-—>¢ srekll bir fenk ve Y “obJ 2E
Yie) = xlo) + iﬁw) pocometrik denlepn  1le werlen  Hirevkenebilic  bir ogri

o";un, b
j‘m\e!% = S?L we)) L)t
¥ Q

}n‘cu‘m\inq 4 ?anVsi‘demmq ¥ egrisi \.-mawtq \ﬂoMP[o.ks o_im’sd |‘n+e7ruls

e, b
[l <[ o) sl ae
L

v}

}n\-e%l‘ohne de £ Qm:w ¥ egrii bnaumq Yoy d?:uf\lu%u
doxstne. qbre  hamplds il ickeqreli  denin
broe Y:[elJ > E YW = c se Y'W=0  oldden

j HDdg=0 I
X

oradis Y: Labd B Jurolensbibr  bir o we M= ise
b
f%cm»c = g |d2| =S | Y'w|de = L)
¥ ¥ "

Onerme: Viampleks e Frisel ?dmdmlm +onim e,g’rim‘n ,:uramd-n’k denhleminden
\:u"%msn;chf:

I\ﬁPqu: ? . Lecd] =€ ; ¥ Fel] 2B egrisinin jeniden  paromeirelr-

mesi oloun. Bu dwrumds ¥ W) = ?L&Uﬂ) slocok,  \igimde hesin P9'IfﬂrP/
-l ve 8ken  bir  ol: ekl > Tedl {Zm\:\s:\(om vorshr



O halde YD = ¥ (ald) oL old don
b
JH%\% = j‘ HXL&)) YY) db

5 =xlt)

¥ o
b
:f 2L Y () - ¥ (wlh) Lt ( ds= ocw“)
d

fl

2 (s) X (4)ds = YH&)&%

¢ ¥
NOT: 1) f?{'ﬂdi : Po%dw-?‘ %%lmel}nlmlé ¥ Q,:ahﬁn ugerinde,  hesoplonon
% hampleks  oficisel  integrol
1>§ Bpydp o Merker Q , gorikopl [ slon bir Cember izerinde

hég#ﬁnm \‘\&“\?‘@\‘\5 Q%ri’ﬁe,‘ ‘\ry\-qml‘ \ﬁ‘énz Bo‘%‘\ o‘ormll\ >
r

12-0l=r 2 Porkl degeri olobilr;

3) = U(?) 'H'U'(?:) ve d2 = oy {-w‘\\j 050 V\E‘ ( \‘tow«?lekﬁ %nﬁd

integrel )
S'?L})J% = gr L\M?;) $1 \’—@)) (_cb(-!- 101\5)
Y

¥
= S ude () Juﬁ 44 g W) dx + u('-r)clj
X ¥

bicime ale



Tearem{{6rtan] Tdarei)
¥ poatf  ydnlndirimis  bir leun ofrs e PLXM) ) qb«g) ¥
s Ve e O ldmesn hopsgon bir  bolge Userink  surehli
Vaemi  Hresleodkilic ok lor  i5¢

Spu»(\)o\x tylg)dy =M Lo ) ~ Py WA)) dly

¥ b
bicimindedir
Oroel ¥:[04] =>¢ ; YW = teit poromeirik  derkemi ile  verilen
bir  ogri oun Bu durumda Q&‘J% _ 1

Q543
j‘iq‘o\?: —S‘Q{Lﬂ}l ¥ (Db

Y
4
J (it (i )db
:
i

t Uﬂ) db

L
Z\' 75

d M [ SR T
= () £H‘a L3 :-—3—(”" 7



@‘)rmk: X/ Woseleri =0 / 3= / %:H; ,%‘;Hi

horentn Po'-tﬁ-?? %m\adzrilmiq; henorlor  15¢

g?:cl%s?

¥

7/

QZ‘vﬁim: |

R
f’a’:é; = S (t-ig) (4% +idy)
X X
= jx&x Fydy 4kg —\r\bl"l')(clsj)
X X

(redn Toaom H (o-0)ddy +i SJ}(& - (-) dudy

5 5

= lig/( Jx«s\\j =25 Alen (5= 21
5

noktelarindy  ofon



1D CEBRSEL  HrELuweR VB INT HESAPLAMA  Y8NTEMLER

lz,ure,m: Ecq: bir \oﬁ(ze, ,'?',3:E—->¢ Sarenl ?onl‘»'lor, oL,Jge¢/X/YhY2.

: Lok) 2B porcel dtagin  egler ve  Valo) = Wilb) olun-By durndy

el

1) g (outta) + ?%‘*5)-1%: MS Hade + PS%L?)J% (Lineert)
¥ ¥ Y

7—) § HHda S #Dd: + y%bo\% (F“"“““‘“?,)
¥, Y| Y,

3) Y, ¥ ain neomelik tersi  0.U-

S?‘(.%)J% —=—r J}‘(%o\% olir.

¥ L

(°7ﬁe,\lik\erin( Sehiphir
[Qorem‘- LE%r.‘so.\ \IN'@ZFOJE(\ Esas Eoremi)
FCE bir bdge vef E >¢ surddi bir Facksiyn  glown 7, E Gaeninde

# faksiyonuun ters Horer ve W (B iainde 2, Nkt bir % pokbosing

birleghiven poraeh ht‘an bir e’tér‘- ise

yﬂﬂdz JF‘(%)J% = Flad)-F(zo)
Y ¥



Ve X l‘\aFosll bir e_%r{ 15¢ yﬂ%)d%:O Yo
¥

isyo+ Y: Capl —>E —a € E  nokiesiny 2,€ E noktosina  birdeshiren
bir g olun. Bu durumde,

SH&M = jF(})J% = f): Lb’m)){ [Ddb
Y Y

= jb—i‘; (FLYW) 4
a
= Ftw))jf = F(¥®) ~ Fyle)
= Ha)-Fl%) 'de
Orneh: ¥, D€ ¢ noktesm 4€¢ noktosng  birlestiren  pargod Jﬁ%g&'n

bir e,gri 1%
E}e’da: L ?

Y
Geaim S%e*ovc = Lot —ef i e*(*")"‘l i

M= 200 e F@D= (2-1)¢” ‘dir

{
g%e?da,- = (27 e%‘ =0 —-tH=14
¥ 2=0



‘ it
Onveame: Y Lo o] — ¢ Y= a+re porometnik Jenkkam:ale
Verilen Po'ﬁ\ﬁ? yorlendirilmiy  gamboar  olsun.

gt&-u)nd} ;?‘ o . nezZ\
Y

omi,  n=-4

15PATE ALIATIRMA

—‘;mm: Y, ¢ icinde  est kopoli bir egri ve¢ o c\Y glsun.

I(Y,u) :_;Tj‘ da

279

5041500 Y egrisinin - O melktasing Sormo Soyis| veyq X Qgrisipin - Q
Noldouna qére Yndekst  denir:

x:{qecm: Imu)#o}
lhamesidir
bek: ¥:Co2r] ¢ | YI® = o rre’ Gemberi s 26 D(ar)
W T(¥e=1 € &\ Blad win  T(¥e) =0 n
e ¥ - Dar)  oals diskidie
'Eommu —asﬂsaa\.‘g'.)
ECG br béige ¥ ,E iavde parcol disgin o W& RE>F ok
bir Fuhsyn obun . L ¥ efrisoin wdunkge v M :mu)(§ || 2€ X}

T “Meo{] Z ML




Orneh: ¥ hopelt birim  diski \mpsmjon bir belge Uaerinde  reef ch‘m-l;
Ldrelli e 'Ponkshaor\ e H;(.»\ L4 iR

g pads | L4

(A=A
dir Gssteriniz-

Gestim: I ;g?(%)é% . T_:\T—\’e‘&
\2l=4

Y= le®  fe [oar]

ggma ='g5%mh

12l=|

¢ \%l:{
Y
m .

&7 P YW) X' Ddb

1

=\ e?) sin(B-B)db o

2y
“ . L inkdt :LL
L ﬁsm(e—t)]% = }7]5\:\%\&% 0 L'(g i



-2 Aroll  Persembe-
Lepmer ( Lokal 1-1 '4ik)

P: E —>¢ snolitie bir Ronk: o€ E  ve ‘P"(‘Q # O 15€
o nkesinn bir P(o, S) kom{:uluﬁu uxerinde  #, 4-{ Wi

8 CAUCHY INTEGRAL TEOREMI
Tearem(Couchy loreqrol Toorem): E C ¢ bir bilge #2) = u2) i w2
onelitl  bir fank ve % B torofindon  hepsonon  pewihif %&\Ienelu‘ri Imi4
bir Tardon efrisi ise

S‘F(%)ol% =0 /dr

Y
Di%u‘ vir  ifede e ¥ FO%I{'-‘P' \bénkndirilmié bir Y )—grclm e'ér:su‘n{ ve

N ‘AQPScu.‘on oir \;al.aq Saerinde  onalibk ise

§?Mo\»¢ =0 'dw
Y

AT G = Bo/ slun. G CE  ve P, E U2erinde  onelitle  bir 'PanlASn\éoo
O(blu%ul\e\m Co.uch'j —Rigmenn estlilden soilumﬁ \soni,

Efin‘%‘ irﬂ-qml?ﬂ Yonmi  ve  Green Teareminden

S’ UMz = f(m) Finl) ) dxridy) = [umdx - w4 4 fuly)olx + uln)dy
¥ ¥ ¥ ¢



S(;.S‘ k;\ﬁ%‘ﬁdx&s + iggf(:ui—;jlblxdﬁ =8

Orne: ¥ | ¢ iainde  besit kopoh purcoll  ditgin  herhongi  bir afri  dswn.
2,
5 o3z “%Jt =1
Y
225in
Gosim:  P(D=  (esy € Porksigos  bir fom  Fonkws Yoni  Pl2)
drerinde,  onolitih  bir Pank.'dws - Y v % C 4: GlJquJon (auchn lot: Tee- 'ne

08 dre
S P)dr=0 'din
Y

Broek: fm dz =1
¥

g0 4 g2
€ = | @

Gorim.  PD)= Ve - (%‘0%’ =
bicimnde yorlsbilic Logoritmonin  esos dali iGin  log(s)  Penk.

M= ¢\f 2= g€ € Relat) Lo, Tmle) :o}

bilgesi dxeride  onsldily  bir Ponk'dur Bu dwundq P(2) Portssigonu d
o bdlgede  ombbkte YUY C N ook Couhy Ik Teo be qare

fﬂ?)&%zo 1 J\C
Y



brock:  ¥: Coar] =¢ | ¥i) = 31¢®  olsun.

.( coshz da ;?
v (D"

Goxdm: Y, wmerkesi o= yoreep r={ olen  povikif yaoendirilmz  bir
Gemberdir ‘Do\m‘(s‘u‘lq Pc'l-ﬂ-?-P %Sn\c.mliriln?? bir j;re'on e.?r-isr‘el»‘n
OE

coths

Loy Pk = €\] 2e¢: =Hte0]
= ¢\} 2e¢: 2= TN

bolyesi  uzernde  omeltikin
337 -2 + @ ={1r = )

Blelu'%melon

7 ¢ Yu¥C N ddiudon Cowy ok Teoloe qre
f?('t)o\‘):-—-O '
v

Qonug: (Ters Torevin Verlyy Teoremi) E C ¢ bosit bogontl bir  b#lge ,
tE—> q; onelitb  btr Porke Ve 0E€E  dun. F: E=C
b=

Fl2)= g?—(j) a3 ? Oc{ksk‘om E tzerinde  onclith  bir Ponklduwr V€ her
Q

> EE  ian F'l‘k) = M) “dir

(%)
Senc:  H®Z O bir fom Ponk. ise ,bir %l'r) fom Banksijou iGN )= 6,3
| tq«‘n%nck’,cliﬁ



Sorucs (Egrilerin Deform Edilme Prensiti)
Yo ve ¥y E iginde birbirderini  deform  edebilen porihf  ydnlendirilms

Tordan Egriled  ve P, E Sseinde  onolitly  bir Pk . ise
J\?we}% = y?(%e\% i

Y, Y2
E%U‘ \/, beosit vaya basit \;oﬁ\o\(\kll b \p&i?z icinde \c.oI:eJu bir  emri ise

y Pl2)dz=0 "
Y

) 5 .
Orneh: ¥y  késeleri 04 , 44 ved poktelarndg oluny  |erenin poxtf
%%f\\l.nlirilm?é henert (.\N.\iu anin)  elsuo

49,-“. _ r?
2 - bty
Y2 Z
QB'}.UM; ;
b
N \
; X

0

t=[2exmy €6 04xh, 02 \éu}'m

X4 =loar] =¢ , Y0 = —{%_ 1—_{76{7 olsun.

Fonlsiyeny

Y, VY C Y, (dr M-

_ i
-y



5

¢\§t%e¢: > —_‘l;_—zo}

\

A { —H;,l—} bélges Yserinde  onalitkiir
LXQ_U ‘5(1)\%1 c JL ve Jolm‘ls‘.alq ,3’1 Ve }/9_ , N Ic‘?no‘g L:‘ Lirint

deforme  odobilen  porthF  ybolerdivins  Tordan cfeiles eldugunden
AT

i R .
y*_* :j B Aetd L am dr
_An _ Ak : & :
e R A
Y, Y,

SOnU\q: 1) ’bj, b@ﬁﬁ' boﬁlonhh b‘l’ b&‘%ﬁ iQiﬁAQ koFg‘h vir qui 756

S‘P‘(‘%)o‘% =0
Y
l) E \ner\'\omi bir bslge  ve ¥ CE  icinde  loosit {c.ol;»ll o eqn ise
S‘?—(.?)el')-r-o
Y
éonuq: E C¢ bir \o‘élqe (B E —>¢ onclitik  bir  fank. ve 3:E—>¢,
£(2)- fC)
) = 2+
%Vﬂ —. %_ Q olsun.

PGy s 2en
W, M ekbasil beren Ve Y CE bast bepol bir ey ise

S%b-)e\z =G
Y



Teorea ( Couchy Inkegrel Formtit) ( CIF)
ECE bir biige ,» E>C opodtik  bir Pank ve YW CE |, bosd
\‘\upull porif  ybnlendinlwy porgeli dizqin  bir egn iz her o€ ¥ o

Poy = L [ 4o

i 9
||5Pﬂt: %:E —74'.
BN -Re) 32
q(¥) = :-q
#(e) I E=g

\iu\l\bf(tlo\d sanucten ,

3)- flo)
=f 4D = ﬁ% " 5
Y
m} E_ﬂ_)_

= J' P3) Jx - 2mi (o) ve Jo\o\‘lﬂslo
2-u

Po)= ; S' HY dy bulunus
AT z73
Y



Lemmoa: ¥q, ¥y Torden Egelei , Y.V Y, C ¥ v n-%\¥U 3,

osun. P, 2 kepsoyon oir bége  lzeinde  ondliih ve 2€ ) ise

FL?’): { S‘ ?(,W) J w = [ S‘ M—‘ JW b icdminded i
2T w- ¥ T} wW-2
Y Y

\ .
brr\d‘r: X : L 9")1\‘] —>¢ ,Y(t): e,'{7 15€ f_@}_ é%——-'?
> =
Y

% ©
)= ¢ bir fom Pork.  v& O €Y odduguden  Cowchy integrol

Pormilinden ?(o) = —'{—\ j'j(_?')_elq_,
a3 *

e* '
0T = v din
P «
Y



25 Arolk  Possrtes

Ornd: Y lbgeleri =4 -3 | 3+ ved  poktdorindg
‘igt{mltrﬂni.‘a &i“d%ﬂ"m olsun.

f M 47
(2-0(2-D) I

Y
G 820m: ,_\;Li% da = o fe)
Y
| _ { _ | ‘dir Doloyyly
(3-0) (3-2) 22 et
/ﬂ*) )

. N
j‘ el do — Y_U‘_, dz - F—Z‘%—J?f ‘olir:
ERIED il

O‘Jaﬁt'{umlon
{ < = AT A -ams fD
ah = lom1 —NT4
% & ‘
4 N = b >

glon PD??'H‘F

1,2€%



Broek: ™. ye 3¢, te [oar]
34 .
Y

/

V)
\yg/z I = (i:\ {@_\‘d’l)% ke Z?} b‘é[ges'u

erinde  awnolitikHr
3 -
l (‘),Nt)% -lo l 7/—5% > 5 olquunJon

Qéa:&m: ‘F(.?f): 5ecz2 = ‘?Onksi\aoﬂw

cos52

(u)L € ¥ 'dr
D"\ﬂ‘{‘s“;‘q YV gj C L ‘dr

O R P dhiundon  CIF'e  gare
2 (1) 2-1 z

” 1 j‘se% _’j‘ sec: o3 ((,o éY)
j x(3-1) 21 ¥ >
¥
¥

= T4 P+ flo)

= am (sed -seco)
1

NOT:  Raclitik P onksigonlorin orfelama Jdgv MQH?QE ?, Dlor) kapol diski
\‘\bPﬁo\ion bir \:8‘1&, 3%‘(‘:\4{, omaliblk  bir  Pank. Y14

2(e)= Lgﬂm+ ret)db din
o
0



NOT:  Karmoniky ?anhﬁ\aonlmn ortulomo o\e,%ef dxelligi , u Dlor) kepal
disl \Aofséoasm r b%l%ﬁ tzerinde.  hormanik  bir fonk. ise
uT

f wl ot re”’) Jdt  dir

D

)=

—\Zorem: (Ancliik Fonl‘\SI\*‘an\urm ﬁrevi>

N CE br bl B >¢ omlbk bir Pk, ve ¥, Yu¥Cn

oxelligioe  Sohip  bosit  kopsl  Porcel  duzqin  po2ihf  ydolendirilm  bir

. (n)
egn olsun. fer n €N g i ) AL Yzerinde onolifk  ve her

w €Y ign

_r_[n)(a): nl J\?L%) Ja

ari J (2™

NOT: \Aulﬁwwlow +eoreme

L3S
(n)
_H) e = am i Jdic
L}_a)n*l ﬂ!
¥ it L §ing o‘%:?
drnek: Y= € 02 t 2 ar &b -
Y o

\
5
&
)

I
5



Ornek:  Ayni & efrisi 1w

C’i.-
dim f 55 d2-7?
n‘)wh/
G82am: ) : o0
gy - oomi @ 2T 50 e
v ¥ (-0 (-]

bmeh: Y= ,)_1_%_624: ) -[;eﬂo,arr:[ J‘w—n%e\% ="

(a*-9)* ?

Gost: 8 merkest 2, Jenaep! Lg olon  poaihiP  gdnlendirlwy BT Gewberdin

sine _%in? = —
= Tl el (240)? dirm > fln=
(-2 (2+2) (2-2)*

5% |y

(242)?

‘P‘LQ‘) ?on\l\sbtam LN = 42\ {-Q_} bélﬂas?m,e onalitik oy 20 |
F2 -2l = W D2 ddgueden X £ YUY C D
‘Y 24in% j‘ 25int e
R (342) = I L0 BN
B/ [2’1’(1) (%_.»’L bl% il .“

o5 (3#))” — (D) 3sim
(2+2)"

|

1

= _3:‘;; LH'? cos '-9—((5&'\9-): 3\'? Llusl—-étn?—)

Teorem LM aresrq Turcmi); n c 4‘, bir U‘Jge ve p N - ¢ strekl)
bir Ponla.  olsun. ho’ Cc L olocol brimde Po‘}ﬂ-?'P \530‘0\4?&"\\‘_? her

¥ € v TJordeo efris  iGin

g?(.?)cl?: =0 = P , o t&u‘?ne‘c onalitilc i ?on\ssi\‘omlw‘.
Y



2
2

-

1\ 9:
Droek: P(.'k) = j e dE FOI\“\' lau bir -I"e«n ?on\a\ g JMF Ve Hrev}
v

{ L -tl&
¥l = f(—t*) e Jt 'dic
0

_Ear(’,m: £, ba\cacsi Yxerinde  streldl; , L Ccan Joﬁru PurGasInIn
digwndg prolitily, s B, L Uzerinde  onclikikhir

Teareen [ 4chwera  Simetr ?rensibl)

N lst yerl  yodn ot yort dizlen  torafidon  kepsonon V€ 0L reel
ehsende, bir L dogru porGasinl ‘ﬂopﬁmdun bélgﬁ dan. ¥, L b&lfaesi Jizeride
onolitily T Gserinde  sdrekli ve | Yrennde  reel Aquw olon bir fak.is
"o {1.; = e_rL} owoh iere  gq: AULVDY ¢,

H2) , Z2E NUL
(&L%) =

6 / z€ S

fawgigonu  oosltikhr

Teorem: (Cauchy E@i’rm\igi)

¥, D (af)  diskin kopsoyon  bir  bblge, Uxerinde anoliih e
M

her 0 € IN ian

]

mw({ IPL%)I . 2 E —bca.r)} 4

?.(") L°> ‘ é M- ﬂ! tdir

r




iSPu_t:
#(2) | | RC2)|
( ﬁ! — T J'): n‘ — ‘J'):l
l?'\)(obl = : j [3-0)" é = J \%«&IM{
2iT4 Y ¥
z " M{ | d=l
nt
T r
2T Y
_ 0l M
= — W;\J%\

T@r(mk Liov \;il\€>: B otom ve sineh bir  Pock ise  sebit bir Rookldur
E“)rnd‘u: 2 +om Rank. ve her 2 € ¢ iGin “1(.‘%)‘ £ |e*l 1%e bir

C bt ve her 2z€GE xin 2 = ce* 'dir Gistrniz.

Goziim: q(z) = # Porlisiyonu  bir  tom  Ponlk ‘dur- Ber ZEG ian
e
T
g | = |2 - Kt é.Ll_:_{
& e* : | el
le*|

olo\u’«a‘w\:lm q € Y2ernde  sindhdie, Lioudille  Fesreming qére ¢ U 3erinde

bir  Sobit  Ponksigondur Yoi bir  c€ ¢ iin ve E € ¢

RL2) Ea l,:l,‘r:

g(2) = s



earem( Cebirin Eso3 ’[}_orani): Sebit  olmoyon bir  p(¥= 4, +0,% + ...+ 0,27

polinom Pon\m‘munun ¢ cinde  en ox  bir gkl vorehr

7. MABSIMUM  pMopdids  PRENsiBI  VE  UYSULAMALARI

‘14 Meksimum  NModdlds Prengibi

TM|MKN\Q\¢.S|‘MWY\ ~ Minimum Daﬁer): ¢ # L C 4: bir  kime

‘Q: N SR diun, Her 2 € N igin \Q_(@) >/ L(_(.?:u) olocol
< K2

bil‘ 2o= XO‘H‘ﬁo e N Nolatast Versgy \{(.'i:n) Je.ieﬁne L( ?'or\\ks?‘omnm

Lrv\uﬂu\l\ Vo %‘obvj) Maksiman olaﬁeﬁ Ve 20 noktosis, @

MintMwm 2
?on%?‘mn \our oksimum nolhasl  denir Ve moMsimum Jefer
Mininum Minimur

MOX { LU : 2 € _n,} Y20)
{[Q %&hﬁl"n
mnin ={- ‘(\,?;) 2 € —n—'k = \qu’l)

ek €. ¢ — , 9= 0 ?onksi\aonwn vorsqg  moksimum
2* +4

degerini bulun.

ot Ber WG o munl ewl | an|3 Wl olduguedon

Z = Xty € ¢ iun e 2 |l e eajee

W) = X £ f = W) Y

121* 44

Ddoqﬁq\q Mahéifmm Jega k«tm«m c&tr(

N\QX{ ‘((.%)3 Z eq',} = \Q('g);ﬂ ‘i



Orneh: € ¢ >R, el®) = In(121°+)  Ponksiyownun  minimum  degerini
buluus- N
Géxom: Ber 2€ ¢ iGin |2l =0

{2+ 1
let*H) Zinl =0= Ce) 'dir
Do\m{lﬂ%lu min. Je%'er {'m‘\lmlmlon ,

min{ Yz): = e—c[:l,__ =0 !dir



-2 Aralk  Persembe -
Teorem (_Motisimom LManimwﬂ) Meodiliis ?rensibi>
o C¢ bir \36‘43& ve B n —94: enditk bir Ponk. olsun. Jter 2en
G Ky £ [Ko] (IH%)l)lFMI) docok  bicimde  bir o€ N vorsa
P L Ysednde  sobit bir Panhsigondur
NOT Wosikh  ehstremun  degor  feareminde  hompokt bir  bilme  Vseride  Sirekl
reel anzrii bir  Pack  moksimum Ve minimum  degerlerini ol Poloyisulg,
Fosarl bir L bigeini  hopsopen bir bikge Usednde onolibh b Ruok
i mohs.  medills  preasbinden,

MEX ={ o) = € TL} = mnx{ (P . ze 9.0,}
B+ 0 ise  minium  medilds  prensibinden,

min:{\ﬂz}l 2 € ﬁ}: min{l?(%)[ i 2E B_rz,,}
Dologuyls  #  sobit olmoyn  pnolitik,  bir Poch. ve Pl bir a€ .
Noktosindeg ~ min. Je}‘joﬁni aiyarsa Po)= 0 'dir

NOT: 2 = xy € n ve ®Y) = wp) +iwl®)  jan

[Reo | =\ (uel® + () = wlg® + [bea))®

hi ree| degighenli reedd degarli bir  Ponksijen (4en ve qok  degigkent)

oiol»?nlon onelizin melis - v min.  deger  bulma y3nkemen  analibk Panhsi-

Yenlorn Mutsls o‘Qq’eJ‘ ferinin  poks. V& min, Jaier\er?ni bulmok - veys  hesplomsls
iain  uygqulenobili



Brock: #, D lepeh bir  diskini  hopswpn  bic  balge  Uzednde  onelitik
bir  Padk:  down: Her 2E€ D Wwn MV LE  ve P =Feh %

21y _
R =t
Gesim: D ok dishi bir bslgedic  w |FL°)

lr 2€ tan KD | 4 5 —[po) (o D)

-] 5] -

5 'dir

oldugundon  mohs. modilis prensiine qare P, D Ysennde sobit  bir
Rk 'durs fer ZED gn KD = c e ‘dr
_‘2\2){- ED  oldigunden P(E)= o0 'ar

Ornel: A= Q& olaun- |#] Pon[%u\dl)rumun D koPoJl bimm disk  Uzennde
MOX Ve min Ae.%zr?ni huuf(o‘a(r\l?:,

q%‘ﬁ:&m: "H = \e%l = \C)Gl‘%l = CX )ellff = GS Qlelu?a/uﬂelw \'\ef

XEL -] iain

qw{l her =ZED ian

pebl= 4 £ x| £ e = [pw)

juu|
<
UL €D oldugundon

mx={ le*:2€D)=e v mne le¥f =eD} = L



Broaks m(2) = | 2 +¢ +241] Paksigouun D (0,2)  hlimesi  daernde
Mokswm  ye  minimunn e\aaa-‘utm bulunug-

Goaim: Her 32€ D(02) iein  muMok dogein  lggen  eqitsithy  Seliudkn

) = |2+ £ (2] #1122 112l 1= 12+ 2 H2]
L P4 121l =18

ve 2EDWOY ian m =I5 oldigundon  moksimum  deerin Fonmindon

M Poksiyounun T (02)  Kimesi izerinde  mobsimun  defer,
mux{m{%): }6&0,2)} = g 'kr
Ber z €D icin,

22-
2] >/("3 2242t = 22 (ott) +lat) = (%H\(z’ﬂ-l):oT
M(-1)

2=
Z=-f

dldgundon  mox Ve min  medilic prensibine giee €p
M&*{ w2 263(0,&)3': (5

"ol
min{ | ZEDL0) }.-/o

(“Drneiﬁ: m(Z) —l ('i*‘l) e.t | Ponl&S«%onwwxn D ke‘)o.‘l blnm e‘lsl‘, &m\/\lel‘v;
MOX Ve min ole,%enm bulunuz.

Ve <€D
G ]| e [ £ (o) £ (e’ =3¢ =mld

@] =] e | 2 |1xt-2] &
~

= (2-18h) & 5 (a-de’ —le
ER

=m(-1)



\’Y\&X{ \mhﬂ]: ZzED }:3(’_ ve miﬂ{\mlq,”: 2663 =,é_

Brnek: D kepeh birim  diski hepsoyon  bir bige sreinde  onlibk  olon
bir  F Podksiyew jain

PU):—';: /{:(—I‘E—_— =—‘£ V¢ her 2€ 9D  iain 1?Lt)l=4 150

en oz bir 0€D kin H)=0 'dr Cisternir.

Gtsom: ©, €% e P + P () oleligurclon D zerinde sobrt
dnegon oot bir Pek. B3 Fo (Y 2eD ian) slun

£, D leeinde sokit omeyony  Qnalitik  bir Fack.  oldugudon Mo ve min
modilis prensicine qde  MoX Ve min degerini 9D kimesi  (%erinde ol
Her  2€9D iwn [P | =1 cldguedsn

M

"

n

muxi |3(2)|: %6—63 = muxilca(%)\ : 2€ SD} =4
min{lqt})l: %GB} = mn‘n{ \%L%)l: 2E SDE;(

Bune qére her 2€D ian

'e)?r.

1)

{=m £ [P & M=1

fori  her 2eD o [P =tldin Yoo # D trerinde sobit  Pahsiyunde

DOIO\’CSI\llQ en 62 br o€l in =0 'JI"’



IO"QMLHDFN\ODHH Fonksiyonler Jain  Mox (Min) Pmnsibi)

A c ¢ vesit bagonhh  bir bige V& W o IR hormonik
Ponksﬁm obun. U 'P'or\kﬁ«amq N brerinde bir s pokbesindg mo (min) o‘e’gerini

oll%orsu wn {lon\"ﬁ‘onq AL balgesi trennde  sobit bir ‘Fm\‘psiaorﬂm

Teorem - SCHwARY LEN\N\Prs\>

‘Fi b —D uneulijfil(\ bir ?onksﬁon e #(6)=0

e her 2€D e
l?&)l £ |%] ve

| 2] &1 ‘dic

Br o€ D\ley ian M= lal vey |Fd=1 e bir &emamn

g
sttt ve her 2€ D iain K2 = ze dir

Ornek: £: D 2D omofibk  bir Poske Ve her 24 nEWN  ain

K=t s ()2
Céa}‘m: P , D lserinde  cnelibk bir Ponks?aan olel
ligkisi  Snermesinden D {2erinde

Jim

=0 €D elolu"gunclon sdrehli Fonksh‘onlor iain
nooo P
Y - Lin HL) <
N-560

komfld‘ﬁ Hirew-  strekdilik
strekli - bir  Ponksigondur -

dizi  kriterinden

by 5 <0 e
N->00

i

Jf e D\GY we |RUE)| <[ oldGuebn
bir ¢ L o2nd ve

Schworz  |ammosindon

her 26D iwn PR3 = e’z “dr
A = Pl2) = Cie‘ e esiHiginden '\9’:.{ d P ’ol‘
2 2 € ve  dolsyisiyly () == dir

O helde her  z€D ian P-1tldr. 3P olfudn (3 {'dir



Teorem (Patk Fon\ﬁsi-ionTénrmi): N C ¢ bir bz\ﬂ;e : n - ¢ sobit o(mogon
bir  enolitile Pon\«st‘m tse. ¥ ok bir For\ks?‘onoluﬁ lJem’n

CC N ook bir kive e K6 C ¢ ‘'de ockhr
0. SIFIRLAR  VE SINGULER NOWTALAR
04 Anolitk  Forksiyonlorin  Sifirlort
Toam: - C ¢ oakbir kime ve P 2 ¢ amlbk bir ook . ok
ZL%)={ re o M%) 20}
kameéinc P ‘Pan\‘sﬁi\&mmm sifcormn  kimesi  denir
Tonm: 0.€ 2B ohun o noktosan bir  kemguhiida S degeri oloyon
bir g onobhk  Porkayou win
Ha) = (2-o) ql2)
%e o nokbesina ‘Fan\ﬂsi%enunm merkeloesi 0 olon  bir st denis
Oerme: L C ¢ oak bir kime ve P JL = onoltik  bir Pooksies

doun, @ E N poktosiin T ?anksigomnun Mmerkebes n olon  bir sifin Blmes)
1cto m\a.

n

o) = )= - = Y

e

(,Ot) =0

P (o) # 0

9\ MQGIJ.IC



Oroek: p(2) = 2°H ‘nin  sibrornl  ve  merfebelerini bl

Garlm: o1 = 2 +150

)

%‘:4 }:—;
P(&) = 2+l PLi):O / P(,—-i) =0
F' D= 22 F' L4): 2 :,t'D / P'(—i)= -2 #:O
odugudon  pD'nin  sibrlor  birinci merfebeden (bosit)  stFir  poktodorielie
f\bDE\/: B = sinz2  sbtrer Ve mertebeleri ?

Odev Goatmi: M3 =sin3 L\ow‘:\a.las sinds triganomadrib  Lenkshornu  boir  fom Ponks:‘,nn»
tluc 5\?“‘ lornin l‘\ﬁfM.S‘l Z(,‘F) = { nl: o € Z} \‘\aMeﬁfoll‘fT H‘El“bl‘l‘ NnEZL

G P om) = J;;(S"“*)I%_mr = 52| o = (50T = (=) £0  oldugunden

her AT € Z(® pokbes 2 Panksiyenunun it mertebeden (bosit)
bir $Ar nekkosdic

ODEV 2= M) = 2z .5inl2°') iGN 6=0 noktest 3. mertebeden bir  Sihir nokiosichr

(98skerinie.
T;arem: (_Af\h\i\'i\ﬁ Fan\ﬂsi\‘on\u‘ i O2deslik Prensi\o'\>
1PN C¢ bir bsl%e v N - ¢ orolitik  bir ?mksu‘cdon ’s@
Q F=0 "dr ((Her 2€0 iin AD=0)dv

() ,,\0"'"\"
1) ber nEN icin P (0=0" bigimde bir o€ vord
3) £ (®) Wimesihin D iainde.  bir limt  poktest  yordis

iPodelert  denkdin



NOT: Anolitib  Pocksiyonlorin — d3desik  prensibinden P bir 1 bdlgesi
tserinde $2des ol O elmmdm bir  onalitils ?‘onlkshton ise

ZL‘?‘ > kﬁw,s} 0\3«*‘\‘\ bir  kimedir ‘500‘1 ,

V o€ £W® ian Dior) N 1 ={u}

olecth biimde  bir ~>0  vordi-

Omeks L € & wir bblge Ve, ?’3’; n =>4¢  omlitk ‘P‘un\‘-si%onlu‘ slan.
Bir o€ L ve Y n€ENU{OY iwn

?‘U))(O) = ‘3/(0)@ 15 P= 3 "die, GBS{en‘m‘z-.

QMUM: J')[Z) = M) —3(’}:) ?onlt.S?%onu N C ¢ treinde  cnolblh  bir
Pan\hsi\aonclw\ YV néN, igin

b(n) (Y= P W(O) - g/(n)(O)
9|Ju§mlan onoliks ‘?’nnkshdodmn bxdesk, preatking qére

h=0 & P=g 'dr



-4 Dcok Persambe —

F}:-sreMKﬁr%ﬁmi' Prensioinin O Foqnu)

N CE bir wige B D¢ itk bic Pork  ve Y

¥V ¥ Cn drdliging  sohip Po'%ﬂ-ﬂ'\' ydnkendilmis  bir  Jordon Egris slun.
i 2€Y iein M)+ 0 ve N, P Ronksiyorwun Y agrisi Sednde. keHdKlaryla

b}r\i‘ﬁ‘"ﬂ 5\‘?(r‘orwn Soyis 15

LR B 5 IRV
ari § MY

NOT q: n -=¢ snolikla  bir Ponk  jse argﬁmerrlr prensibinin hipotezleri
lao%ulu aB-qu Cuuc\«g ini-«&rol Pormblt wnvlewrsb

(7))
1r1r‘ J'%wa = E i) fde
1

¥

d3 =7

Orceks ¥W:Loar] — & | YY) = %eﬂ: olsun. S >~
¥

Goadm: D) = -1 ve F®D= 32 o§ birer tem  Penk'dur
Z(%) :{&eq; : }‘3—{ :O}

io 1 AT
SIET RN SN A
- i — -1 i3
SERBERRATC AR XL S0

i (o+2mm)
(& ( n | \‘\""ol{lo‘j’

oldu‘?“mlm bu &b nokdelet  Plain best  sfidkadc Y= DLO, 2L



Z(.‘?) ﬂ DL&%:) :‘{1; —"5-" 'T‘E;f} 'ol,‘l‘, ‘Jbﬂ‘l ?‘ln?n y fc‘:‘nolﬁ_ &q OuJe‘l"

Lha vordic Ve ¥ 2 ey iGN #1) #0D old.'don

: MR g, o 23" 4p=3
AP Argimert Frongi) ‘den | jm(—;J% ol P

i

¥

Ornels: 1) Y:[oan] — ¢ , YW =4 . (Alghrmo) Cavep = bITi

5 cothlD)de = ?
¥

6‘"%’ J 1RTICMe
l) b [0, 1“]H (T, YU = 3t oleun. j'cos.z-_i i (Pijehitme)

Sonug; LRow,he Te::remi)

N b Wi , ¥ C ML bir Jorden ogesi ve £, 2 drerinde onclitik
ve Y2 ey ian KN£0 ol b, N dnnde ondlik ve herz€ Y
wn e | L JEe] se B ve € = Mrbla)  Podksiganlorin
f/ " sibiclennn Sogsi  oyaidie

éf‘ nek: ‘e(fi) = 2'1 + 2 +k Pvn\‘-Sv‘cmmun l:m‘-«ﬂ siPiden DLQ' ’—) olfSl«iOJecliﬁ
655{'0"0‘?:

G Q= () @LD Skbkon%:))={ze¢* \»\:?;}'Jm 9D tnerinke

v
1) W [e2)] =] 24 - 2| =% vt
W =] Bu] £ 1o+ 1= %4—’1 = —36“’,;

3 ¢ Bl =[u»
¢ A -



old.'dan  Rouche Teorewine qare  PG) ik K@ 'ain Do) iginde
Sthelanmn - soqut oy (%) =2 un DL"/%,) iGinde  sifirlaniin  Soysi
h'bae (2= 2 = 2= =0)

O holde C'nin  ditm  keblem Dlain  icindedin

Tasrem Lﬂurwl’r‘}: aarem:) U-n) JL balgesi Yaerinde 1P Je.ﬁer?n; elmolaun
ennlikily ?-onksi‘aon\nnn bir dinst ol U’-n) dizist L kimesinin ‘AW]»H?

[ vesa)

olb kimelerr  Prennde bir P bookggowne  dirgin  yokowk e ya F =0 yad

Y2e L jun P2 #£0 ‘dr

02 : ANRLITIA  FONKSIYONLARIN  SINGULER NOKTALARI VE  5INIF LANDIRLMASI

T;n\m: # Pm\«,s:-‘m bir & notesimo  bir  D(ayr) \{'ﬁ delionis  komeuligunda

onoliilh Pokot  Dlor)  Urednde  enalitb  degil ¢ o mobdesioa F Pocksigen-

o bir oqrik (izole) singder  nobloy denir

‘RNM: o € ¢ ,42 onelitib ?—mks:‘mm bir o\érl\ﬁ Sin%ﬁler nokbosl  we

W, € d"r idin LnfB) = Wo i & nddosing  Plain  Weddirilobilic
220

singiler  nolbesy denir

Toam: a€ ¢ & onlitik Ponksivonunp  bir oyelh  singiler  nokiost v
Lim B = O

230

15 O nokbosing P Pon\ksi\&m\mm \l.uh? noktest (kutbu | Polu) dentrs



o mkresin  bir Do) \ied kom?ulu‘?mulu Sfirdon Porkll bir ¥ onalitik

?on&si‘m Ve n€ N icin

¥i=)
(2-o)"

P ilon\%}\&onmun merkebesi 0 olan  bir \‘\ujl-uF nolstes dent:
Tt:nlm: 0.€-¢ noktost + analibily Fon\l.s:.‘onmun

)=

15 & noklosina

ne  heldinbbilir ne de  lutup

Nokbosi ¢ o nektoeng  Plain  esos singiler  noktes deni
ere 4) B= 4 S}, o0 {;ano ol S| PP e ke

= e =0
l) o= _"E‘;_ n ¢1>€} b‘ﬂ: sing 4 £ oo ol dirlobilir

30 =
3) ‘@%):{ ik 0 e N =¢\TY  Lim € = Aim cosr = -
© ., 2=T 22T 20 \eldirobilir
i |
"l> ho= ¢~ a=0 oytk sinqiler  nokta ML = ¢ \fo) Lim € e = Yokt
250
2565 Sirgikr

Noktg
10-3: ANALITIK FOMASIYONLARIN  NOSTALARDA  DRAVRBN|SLARI

19:3-4: Aeldirlopilic ﬁin%mo_r Noktelordy Povramsler

Onerme: P € ¢ niktesn  bir D(of) \{m} hemeulugu  drerinde  onelitih

Ve a, ‘P Pon\‘,si\iommn keldirlakbifir stnzﬁler mkies  ise ¥ \)(,om‘) e 4:

K2 2+

(&‘3): ?‘onkﬁhtonu D(QJ') Uerinde  enclitikin
i,qan{;ﬂ'la 1 =0



Toow: € ¢ # pooliih - Penksiyonunun  bir oyrily  Stngiler  noktost  olsun.
olmn bir  Dler) l«om;ulu’cguno‘q ool ve Dlan\{e} bzerinde P Ponksiyorung

esit bir q %rn\ss?«amu ersy °‘"6°' P'ain bir  keldirilobilir 5an3&ler noktos
o\e,ﬂir.

—lznremzu\iemaon Kelditlobilic  Singiler  Noktg Prensibi
?

o€ ¢ nokdost £ onolitib FankSi%enw\un bir o%n\s 61‘0322!0‘ nektost  olsun.

hm [,Q-'"’) P(?-‘) =0
29
ise o, Ploin hedrilbbilic bir singiler  nektradi
o€ ¢ ¥ onalitib Fonkﬁ?%mmn bir m‘m\s sin%&ler‘ nolbust  olsun.
£ D) \{o} Oaernde sl s o nokboar Fain heldiclobilic  gingdler
nolatesdir

P\Zorem-.kﬁaemum holdimilabilic - Singdler  Nokio Eoremi>

Foo e balgesi Orerinde anolthy  we Dlar)\{o} Orerinde s slsun
Ln fD=We Ve ve o) =w. tonmloarso

229
P, L oedde  ondlibibdin
032 : huTUP  NOKTALARNDA DRVRANISLAR

Lemme: o ¢ noitest € onalitik Forksiyanunun bir kutup  nokfos tse o poktesi

(‘_u,)_. { > Pon\«si‘omnun keldimlebilir é"naﬁler noly}osi
= P

gle) = Lin ol2)

250



bicimiode Aoamloncsa g Fonksyeou, Dlewr) [lxerinde  onwlitik Ve o,
g 'nio  bic sifw qoktesdic Tersine o, g'nin  bir  Sthr nokios ise
£ 'hin bir butup  nokdusidie

Torem: B Do) \{o)  Sxerinde  ondibk ve nEN iain

Lim (- &) 4o Pokod Lim (2-0™'HD) =0

FSu 2>q
ise o nolatost F'nin mertebesi N glen loir \‘\\l’f\tp poktosidc n= 4 rse
bow \Au{-u‘: nolatosing  bosit k\d‘uf noktast  denin
[033: E5SRS SINGWMER NOKTALPARDA PAVRANISLAR
—lzorcm:kCofaomH - Weiers -l—russ>
B, a €¢ oin bir Dlan)\{e} = 0 nednd? onoldk ve o , Ploin eses

s:‘r)%ﬁlu‘ noktost ise her S€ (07 icin

{ Ky): 04& |2-6[L 5} = ?‘(D@'f‘)\{ﬁ)

\ﬂ%mﬁf \ﬂampldes dindemin %o%un odt kimesidi=
.Te_orem: 4) (Picord 1n Kigik Esl‘&rn‘n)l £ sebit o[rn«:aéun bir +em ‘Fonl‘- 15€
Fien cob bir edite horitinde ol degerkd olic B ox  iki degen  olmoyen

bir tom ?m\esi%m Sebit  Ranksigondurs



2)(Picord' 0 Boytk Teoremi): &, o€ ¢ 'ain bir  Dler)\{6Y  homsuhgu
dxerinde onolith ve o Fhin  esas singiller noktosi ¢ her s€ (o,7)
i { #9): 04 3o 23] = B(otes\Al)

kimesi en gis  bir nokta  horcinde  dizlmin  $9m  pokbelarin tqeri
103.4: 0O NOTRAINDA DAVRANIALAR

Toam: £ oo adkbesmn  bir komubigu { 2€ ¢ |3] >RB’ bl esi
laerinde  oooith Ve qU3)= £ () olun g, 220 ‘da anlitk se
. o'de  onolikkbic  2=0 ““\,M:;‘nm haldirlebilir( butwp , es0s sin:&ﬁ\u) noktos)
15¢ = 0 ndtotoa P Facktoumn  bir  Reldilebilic  Singder nokted
(kutup noktos) veyu esos singtler  nokbes) deair

Orneks: ’l) M= —‘—2— elsun. %,(.%).: PH)=2 tom fonlasiyen . P o0 'dq

onclikietir

Ll 2*
) Ha= ;;{I doun- q(0= (%) = — o

7 =f\f 26 ¢ 2%+ = (a) D=0 Y= G\{-i4] wolgesi vecinde arolii
O&-N Ou"“?&““"l"" 3— ‘?"ﬁ\‘-‘ﬁ%“‘u 2=0 oktesinda  onalitilihin 00 nokbesinda

analitia ?on‘l\é'u\aqnm Fenmindan # Pmust\ton\l 0 nokdosidy  onoldkiy
3> e = 6in(J§> olsue = ?Q’Lf):sfn; e 320 pektes %‘b’)’g%

?ar\\%i%a\w\un \‘\olbllrllc.\:ill‘f bir 530%&"@1‘ nektos HJAAMOO 0Q  naktes)
M= % 5in ’f; Paksiqorunun  \aoMnloollir  singides  nolktosidic



3 Ocd  Forertesi

0 Repidiler

_‘;mm: af ¢ I?‘ ?an\l\si%or\w\m mén\ﬁ 5?:\?(2."[0‘ nolatesi Y Fm%—r{? abnlm'-
Atri\wﬁé bic }relor\ Q’fir'l‘s; W o eS'/ olaun. ‘P Pon\kﬁ-‘xam Y v '{} \S\"‘j
L swasin: “wpso.‘m bir bege i%erinde anclitil 5@
K@ﬁ%?/b} = {_ S?('Bo[%
T4 Y
Sayising #ain o nolA’mst»l;‘ reaiddsd kol ,{-ori-usu) denirs

ERr o noktost  koldinleeilic  bir sin%.‘“lar noldbor se RQS{?'&} =0 de

) _ Siny il 4 5in- - 0=0 \neldic 1lowilir
Orod H3)= Tz 00 ’1,;2“0 2> i1 singtler oo,

?\Qéifﬁ%/ O} = D= *—9—;(7 eﬁiﬁé‘t
¥

6mrme: (\‘m’ruF No\‘d—ulurmclq Peardy ];\'%c?lumu)

a € ¢ A oedith ?odséf‘mmm 0. mertebesden \th nlibest 4@
o\ ir;
Sl (L K



Ornek: P2 = (20 L2+ re2idileri ?
2. (2-2)*

(hodm: £ fosbyons M = €\ 1 2 (D'=0} -4\ $02)  bages
Yoerinde  omliflh Ve 220, Plain bosit , 2,=2  Fain 2. merkebeden
I‘\WWP noktelacidic Bune %Bre

Re {#, &.} =P\es{¥,o} o D 2 = Lm () ()

%50 220 (2 Y
R({%'hk :?sesﬂ%p—} = QTLI [ (2-2)- H%)j
i 4 ez
= 19,1{))’)1 de z ]
N ('u\ﬂ-i)% —L&—i)(W)
290 sk
_o10-2 k30 b
ST Y?
o
ODEV: olN= m reqidist 7 {% (cosd *iﬁfﬂ{)’}
% —-

Orne: F2) = 5m(—!,__—) reaidsy]
Covam: ?‘("k) ?an\m‘u\u Ju :¢\{9} balges: Uz erinde anslikkh V¢ o=0
Poin oh  stoadd  oktosdc

Relte} = —— 5’ sl ) rel | dae —hdu

95T+
e Y ;¥ qeamalrik fersidi

74’('1 wt



|
1
—
—>
J
(<2
Z

wt dw Weo

Il

] g SiOW_J CiF _d (W) =4//

[0l SONSUT NOKTRSNDA RERDI RESARI
Tomfm: P smlu tane oyl Singlier  ve @ nolatasiin digdey ¢ e
ol bir Pk Ve ¥, 00 pektosiain tigndy  dam  siogoler  noktolors
baren  powhf \Awmm bir Jarden egrisi 1%

Resy * oo} L] g?ma%
Soysing Foin 0 'deki rewdd Jentr
Breme: P 20 22 - 2 Sonk done ogrk  bigthr ok deda

¢ foerinde.  endbbkh  bir Foohe  fse

)
Rﬁ%?; °°} T ZRQ&% ?(}k} =0 'dis
k=1

Orndy )= 2 'nin o0 'doki  rewidast ?
(B3 D) =% t Uzerinde by Fom  Poak.'dus Doloqls‘“\q Po'{f}ﬂz saanlen-

Atﬂ(ﬂ\l.’? MW\%I bir Y Iordm P_,%r\Sn 160N
{ (H?)cl% £ —J"g%l% E— © D helde  Res{fest=0 '

2!
oM ¢ ™y



Drnel: ?‘@s-—;——_’ ) Resﬁ P, a}=?

drim: L = Lm 2 H¥=
) id, ?lg} m g a %27
0 helde  Resd ?,ooq} = —-F\Qﬁ{?‘g\} _L
6!‘!\&,\‘1: (D)= # / Rgs\ B oo} =2

Gatm: B L= G\L-5 A bdgesinde  onathk v 20 - e 2

nokkelart p ¥ /i bosrt ‘l\u\-uF no“\l-olmo‘m

F\Q.S{?, 'i LN\ (). Bl2)= LM’ 2 2 = F——Q.T
2>+ 25-1
; i
= S) M= b —— = ¢
i } ;{:: 2 i o *

i B e RefPio) =0 o«
o S fpde = 1M

Y
942 Sensux  NoATASINDAR REZIDU  HEAPLAMA  Formilll
1) ? oo g ondlitik VYo o0 Jeldiri)elilir Singiler  nokle Ve

Jim ¥ D=0 ise

2500

ﬂeé{%, 003 _ L 2.87) i

2->20

) A = L) ok fes] fesf = ~Rert €10]

3) )= P; ; olsun. Eger derq(¥) -derpm 72 ise P\Q\‘?’ , O %:o 'die



1. RE2idl TEGREMI VE UYGULAMALAR
144 REZiDU TEOREMI

Te-orem(RuiJ& Teorem): £ ovr bilgest Yaerinde 2y /2y, -, 2 € N
oyriky {>‘cm&iilu‘ noktelor  hoeig  ondlitl  bir Renke Ve Y, N igindg

Po'}i\-:P %m\anclir‘ulmi? bosit lz.c.rul; qun.h J,au}an i g ve % 2, .,.,g,,} c%
ise |
Q 4
S?{%)o\'-): = 2mi P\QSX 2, 20 dir
Y =4
broet: YW:Loan] >¢ v —‘l—e_“’ 5@

S’ Ctob% d% ]| ?
T (29

Goatm e €21 R = 4\ 2 0,2} \oileesi  derink
2% (F)
5 o . l‘\'}*“P
onelih e 2= FU  besit , 2= 0 2. merfebeden™ noktolatol

}o{:w 9‘ -‘7) an o € )0/ ‘o\\ﬁ B'A o\umm}o,

> Bolaonin  Winde  Sodece O ver dye  gnu cldk

e

5'?(%)49; = 2 Refg?,o}

¥
_ ami b S [#e]
90

P
1P | i
M4 IA"" [ 224k J

290

\t

o5%, cost
_sios € 2% 22 e

P
=

( UM (b

= 2T l"”
Kty



144 Argiment Frensibi
Tn-mm: ,{GS?(-?) ?on\'\si%ommm
Ll _ 2'(7)

\A(\vv\flﬂ—l“‘) Yrey ?nn\alﬁ%omnq F'nin ,{gaarﬂwflﬁ firevi olanirs

Tomm: E, Pof;.’i-tP \&Mludmlm.s bie Y Jorden egrisi Ve Yi kupsa%w bir
bolag,  Uaerinde | ¥ de | sodd Soqide latwplort ol anolitk  bir Focks
ol By duruwder

N = Ny(6 ) degeine Plin ¥ ki ballibarye  berober
bBclanmn  bogsr ve Ny (0) = Ny (¥, ) degere de  f'nin V" el

\#\u‘rh\\\ﬂ]wv‘lq barober \AWlmmn Saqisl denin

Boocke B 2 (2 0)" Do, Vb e e
(%) (2-2)
Nplo)  ve Np(-d =1
Coum:  ZUB)= {0, Jﬂ ve PO®= {f,z} .
70(= INCE))
oe Y+ é\o’ ddidon  Neld = N,0¥,P) =Led =b

JB—G:Y , ‘,L¢\o°/ old don Ny—L"°> =N_(¥.P)=3 ‘hir



Tearem( Prrqmest Prensiv): Poa‘mP L&ﬁn\emliﬁl\\ﬁé bir Y Jordon  egrisini
Ve iaini hepseyen  bir blge  tzednde Y icinde  holon  Sonlu huhvp
noktelort  horcnde ootk ve ¥ drernde 4R Je%m‘ni ulmuaon bir

Panke 5@

(0) = Ny loo) = . G I PR
Np 0 =Ny afTi s B2

Srnde Y: Coamd = ¢ , YIb) = rr.e’* ise 5C0~Hl’\"&)ol% :'?

QS'L&m: ?: D(Q.f\‘) ou: Co"'l.ﬂ"k) :,ﬁm - ‘?—‘(2‘}
sin(my) —
Ay

) =sinme  igin  Z(P) :{ voezy=2 ,¥nZH=¢
2=n noktelot P lain bosit  sfrlondic Gergekien
®n) = sinftn =0 (RETZ)
P'la)= [T coslla = EN.T#EO ‘e
Lo -t4-2,2-33)e?
Nplo=7 , Np(o9)=0

o | mcesz
NFL‘?) - Np("") = o ’mﬂ%d’i—
g
i = ycaﬂm%lz-

|8



Orneh: X:LO,‘)JTJ ‘74: / Y= '3\T€i+ olsun. 5 Lsip | J%—Q
C

052 -4
2
X

Q‘b%‘dm: H%)_ Co5% - — / S/ o DLO '3|T) ou:
z(jz) {J‘—{-’LO‘T/ ~.£3L+').an nQZ} Z(‘F) ny = ¢
(D= —-Sim.—l #0  din \&omi bher Lir bosit sifn
HZWP)
-n, o, 20 ,EL g0, - :
SO AWE AN AN 33&} 2l

M Nt = 4§ =2
\? iy 2

R R LLLCAP 0
I2m = L (.s,‘,_li V4



“,2 Ree( ‘mi'c%rr.\\a_rin themplelss Y3ntemle HCSaFlnnMQS(
Lemma (Birinci int. tresep Foretls): B, oath  Yst yon dirlemde 2, 24, --,2, Sonl

tent ku\«? nalidolevrt J\QmJ.q % 2= X)-i\é € ¢ ki ‘5'7,0 } “\0[’0,) ust yor J&Z-kl‘*l‘m
\kapémgun bir  bYlge  Yderinde  onslibh  bir Rerksiyon  glsun.  fopedr dst
‘d &) n\&’t{%»l( é&l—%&n Olp\r’m\“\ 9

Lim 2 M3 =0
200
15€. ) 0
j?bﬂ)o\x = T4 Z ga{fl ,ij} Nir
- =1
clfma'm Aarak
Lm 2-83) =0
2>
i€ o) .
g?MJX = M ZK@&{F, %3} dv:
|
Ve
[
brﬂd‘\: .-L-‘b(:?‘ Net: Bu lemma ﬁ‘nde!(
™ PX (¥ xeRin
° rd="5y D )
l
F(.X) = T {Zun\‘tﬁrton\l C,rﬂ- Lonk: V€ JUF +2L £ cla'c{
+ ]
old.'d ?oer\Jo\\A; Pork, i@in
" 3 f \F\u\\uf\\\\r‘
- Q\“Lf L de | T
fm BRI
-0

(
A= —— ol Bu Fonk. L= ¢ e ¢ 2 :—0}
24 \{‘ ¢

5 el o {’Cirrﬂnrr;
¢\ ;

n= 9, 4« 7-13



I"/l' .BW:, 45”/6 ‘{ ?-'T/Q }
A-g\e e e

/

i iy
\o‘al%es:‘nole anclitil,  bir Fodk. ve € ',
P ain bosit huhplardir. By nokkslenlan

I yarl  divlemdedicc (0-T) crsin

o0 Q

i‘S‘T/IJ U STT/L,

, ¢

Sodece.

) €

e

v '3"7'/,1

i/,

a

noktelar
isv,

- am(e i i,
‘Yx“it 3% ctgx—dﬂ—ix = Z”‘]_Reﬁ%?,e’ "3+ Res{ e ]J

0
?\QS%F‘, Wl’l.‘ Ly (2 "Ci%)’—{“

1

Jim

324

'ﬂ/(’ ’12‘

e - G2 | o — 4 S0
L C'kin/s y € =~y [Cﬁl?{") 15"7(19;')]

ST

T
i{/(? ~ X 5 ""T/(,, LM A
FseS{? ¢ } - ’fgnei’*% 2 ) g 2se % ¥
- 1 | %
= [1 Q"‘“/L, — L’ e [1 —1——[@5(&”‘) »gﬁlniﬂ
= '—(""' E_ - EQ] E_ - ‘: ._[72-
Y 2 2z 3 g
(o)
._1’— eb(.‘ Tl”i ~ | —f_f_i:- + }Z - 4/—7 — ﬂr‘
O

1



Buev: ) | (e ) [ =t

LQMma:quJan Lemmos)

o ok dk yon dodmde 2, -, Ay Sedk Fwoe e

Aokbolort  diemdn  §2= Xty € ¢+ yyo} Kopah sk yon it
Aapéwjm bir  bilge  dzerinde  omliédh  bu fonksiysn  Rsun.
hopoly st yare ol s-bemole D'/J&?w; el |

Lim %(t)_—_ o)
>0
e, B0
4\49.-
?(2) ~~3C%) 2
K
Xr : ]:O[Tf] — ¢ ' Y’,(&) ::.F,C;{- QQM‘OQ:" i
1) f)/\fb f‘(l’r)o\?::o ve
>0 Yr
o n
S“(Lx)o\x = gﬁigé Ux o= am E Res $¢, 2 'Ly
—cQ J:Q'i

E()‘_) & ) ) £ O v
Ng_[, gM ,KQ/Y\MQ ()(')_ 5 ()( /\"X IR Gin (] 79 ¢

derp H £ derq  Popundeki  (rhegraller jon  gejerdilir



Ornek DSO coohX  _9

s2to”
—Q

CX'{-&‘}M‘. 3(’*)= { PQ{\VH ) . ¢\ x,"\o‘/ 4\0‘} b;eﬁ'}’k

analithe W —dn //iC(. nﬂjt}ulammlq oot wa)(‘bo‘ gol‘u‘P
bic  Ponkldar  Bu kwf:up nettolerindon Zonlece 2=io  nohtos
st Heut iz Lumeleclir:

)@MA %,(%) = { =0

o0
WX . Z
_ € = Qi Res
(fuutam\t‘nm g rol 2o X
. - hQ
IS — 2—3401 —40) (21a) 2ie
il
5\‘\5( ,.d-—-& = ._.[L~ 6
j Cf = dx ~ P’ﬁﬂ f el xj a
X t+o -
0
o ol L
j‘ é‘n\'\)( obg-:. IM J\ X‘Z{_&'Z tl =0
(re” A
—-R
2T
brno_k; f’L 0\>|b\)0
a-ocost
0 t it 2 L
it ! e = =
Sadbee =€ N cost = = +D. T Z ve



¥:Loml ~> ¢ Y= e'* o,

A v 5 g da

12 =
b2t +2et +b

Pon\)&;“ and

Lol 2y — {Gor—uer 26 + Lt )
= ¢ o . 2b ff
—o- | @t —Q %JZZE{—7
i ¢\% \\\_ji/,/ | \-__EL,///
2‘( 2—9\
bilgesi  Soeind  oclihh  ve 0 F (28T poldolork
. b
posk  hutbe  Sehiphi
—o \) 0‘2_\9')_ ‘ o+ \| 0> —b? 5
12 = = - R

b
A den 24 ¥ w
(~m/m?)(—Q+W7
22, =

— o —\&

—_—

ol oo 3,6 Y din O hotik



I 9% d % _ 2 o Res NS
y T J Bttt ‘°% 2
< 1

a+bcost 4
o1, b(2-%) (2-22) b 2,-% &%
LT b 42T
- b AT 0%

I3 %o (Efﬁamﬁarimﬂ Bosile ik Hessplemos;
Lewmo ( Ser Taplom  Formilhe):

7 z(améw Witmsh el highur &W potitony
Mﬂogm neomerfib b /Z&nh&;fun aun. 2 £k EN v
ADO  sokiblr sa.  x€ ¢ iy [AO) é__:%,/ e
= - 6o 2 e Foo b oobbolon s

) I Plo) 20/_ Pnfzéﬁtr ot (M) PR z}
2("0“ o) = g Reé’ T. esc(T2) A2) J,}

n=—00

) 3 A %w Suuduusns

n—.—



(7> i (-0 . P 2—0_;1>: Z Reé%fr»éedfhﬁﬁ%),%:}
=

N= =0

Orneh: Z _D/L;T (e¥0)

0=0
N= 41 Q-( =l re i t L ( P:’Z.)'f Hel. \slen
n‘l_l_u'l 02
p teskine %&PC Z Serist %dﬂlnsml‘r\'nﬁ Kersilesdirmo
keskine c&,&f nz I serisi yob.
- n=o .J,urw“ { fone,
o __L__ N f‘
— +
nNrro” 2 ( nZ Z O'LH )
N=0
{
Pla) = 5> o P On\héi\ionu JL = ¢\ g(*401, 4—4‘0} bc’iﬁqeﬂ‘m(‘f

anclibih € i nokdoderi  bosit hutbu vorde Bu oleandh
2 /L_\ Reﬁ%~ T Co’\[,’(fr’i'> I &sz/ —4‘°j

+ Reﬁi T ot () fL = /{-:‘u}
Res $ T okl —;z—,r;/ sl = G (o) LM _ T ol rio)
E>-iq L%_fq‘o,) %ﬂ&) 2ig

/'{o,} ﬁ/\/\ ['2- m)M .f— CO"H)TJO‘)

2 )4q (%—4'7)( %‘H"\J

Rese T % c::Hﬂ'a:)






