DERS NOTLARI .

TYT MATEMATIK: SAYILAR VE SAY| BASAMAKLARI
BOLME - BOLUNEBILME, BOLEN SAYILAR VE EBOB-EKOK

SAYILAR VE SAYI BASAMAKLARI ! | BOLME - BOLUNEBILME, BOLEN SAYILAR VE EBOB - EKOK |

.. . . Bélen ile Kalan Arasindaki Baginti
Temel Kavramlar ve Sayi Kiimeleri Tek - Cift Sayilar
M ve N tam sayilarinin x tam sayisina bélimiinden elde edilen

+ 2 ile tam bolinebilen tam sayilara cift sayilar, kalanlar sirasiyla m ve n olsun

« 2 ile tam bolinemeyen tam sayilara tek sayilar denir.

+ Sayilar ifade etmeye yarayan sembollere rakam

denir Bollinen<-A|x —>Bdlen

B —>Bolim
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1. M. N'nin x ile béliminden kalan m-n i
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0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 + -
{ ; T x| T|¢ K=>Kalan 2. N nin x ile bsliminden kalan
+ Rakamlarin belirli kurallara gére bir araya getirilme- +A=Bx+K a 7+
siyle olusturulan ifadelere sayi denir. *0=K<x nac
- Sayma Sayilari c T ¢ c| ¢ ¢ + K =0ise A sayisi x ile kalansiz béliinyor. 3. M £Nhin x ile boltiminden kalan (m + n)'dir.

+_
N'={1,2,3,...n,n+1,..} * Ardigik iki tam sayinin garpimi gifttir.

- iki veya daha fazla tam sayinin carpimi tek say! ise bi-
tin garpanlar tek sayi, carpim ¢ift say ise ¢carpanlardan
en az birisi ¢ift sayidir.

» Dogal Sayilar

N={0,1,2,3, ...n,n+1,.} Boliinebilme Kurallari

1. 2 ile béltnebilme: Birler basamag: cift olan sayilar 2
ile tam bélundr.

2. 3 ile bélinebilme: Rakamlari toplami 3 ve 3'lUn kati
olan sayilar 3 ile tam bélunar.

3. 4 ile bélunebilme: Son iki rakaminin olusturdugu sayi
00 veya 4'lin kati olan sayilar 4 ile tam bélundr.

4. 5 ile bélunebilme: Birler basamagi 0 ve 5 olan sayilar
5 ile tam bolunur.

5. 6 ile bollnebilme: 3 ile tam bolinebilen cift sayilar 6
ile tam boélundar.

T ¢ | T T T C '

7. 9 ile bélinebilme: Rakamlar toplami 9 ve 9'un kati olan sayilar 9 ile
tam bélandar.
. 10 ile bélinebilme: Birler basamagi 0 olan sayilar 10 ile tam bélindr.
9. 11 ile bélunebilme: xyzkt sayisinda birler basamagindan baslayarak
siraslyla +1 ve —1 ile ¢arpilir.

Xxyzkt=(x+z+k)—(y+k)
+-+—+

sonucu 11'in tam say! katlari ise xyzkt sayisi 11 ile tam bélundar.

» Tam Sayilar

\ Z={.,—n, .., -1,0,1,..n.}

[o]

7Z*={1, 2, 3, ..., n, ..} pozitif tam sayilar

7" ={.., ..., =3, =2, —1} negatif tam sayilar Asal Say"ar

+ 1'den ve kendisinden bagka pozitif tam sayi béleni olma-
yan 1'den buylk dogal sayilara asal sayi denir.
2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, ...

0; tam sayidir, isareti yoktur. i
i + 2'den baska cift asal sayi yoktur.

+ Rasyonel Sayilar
10. 12 ile boliinebilme: 3 ve 4 ile, 15 ile boéllinebilme: 3 ve 5 ile

18 ile bolunebilme: 2 ve 9 ile 24 ile bolinebilme: 3 ve 8 ile
6. 8 ile boliinebilme: Son Gi¢ rakaminin olusturdugu sayi Aralarinda asal iki sayidan her birine tam bolunebilen bir sayi bu iki
000 ya da 8'in kati olan sayilar 8 ile tam bolundr. sayinin garpimina da tam bolandr.

Q={3 |abeZ , b#0veEBOB(a,b)=1]
Aralarinda Asal Sayilar

* 1'den bagka ortak bdleni olmayan sayilara aralarinda
asal sayllar denir. (4, 9) aralarinda asaldir.

Ve bltin saylararalrndassaidr. N K - ok \

Asal Carpanlarina Ayirma EBOB - iki veya daha fazla sayidan her birine
* Iki veya daha fazla dogal sayidan her  bgliinebilen en kiiglik dogal sayiya bu

birini bolebilen en biylik saylya bu sa-  sayilarin en kiigiik ortak kati (EKOK)
yilarin en blyUk ortak béleni (EBOB) denir.
d

« irrasyonel Sayilar

Kok disina ¢gikamayan sayilardir. Virgulden sonra
dlzensiz devam eden sayilar.

Q'={r,e, 2, 5.}

* Reel (Gergel - Gergek) Sayilar
X, Y, Z birbirinden farkl asal sayilar ve
a, b, ¢ pozitif tam sayilar olmak Gzere, A

Faktoriyel Kavrami Sayi Basamaklari

dogal sayisi; A=x3.y°. z¢ seklinde asal i
i EBOB(x,y) =b=x=bmvey=bn (p ve q aralarinda asal)

.................................................. © den=1.2.3.n || -AB=10A+B | | g § | deni EKOK(x, y) =k = k=pxve k =qy
I I ] i | carpanlarina ayrilir. Adogal sayisinin |

i Ardisik Sayilar ve Sonlu Toplamlari foeor=1, =1 I ABC=100A+10B+C | i i (m ve n aralarinda asal) & :
! $ y P Ll enl=np—1)! ! | *AB+BA=11(A+B) i | 1. Pozitif tam sayi bolen sayisi; i Ozellikler
! Ardisik tam sayilar: .., n,n+1, ... DA ' I : i { =
| ¥ y P =n(n—1)(n—2)! v +AB-BA=9(A-B) i C p=(@+N)b+1)(c+1) i 1. EKOK(a, b)-EBOB (a, b) =a-b
i Ardisik tek sayllar: ..., 2n—1,2n + 1, ... i ------------------------- . L L L L e e R ‘ 1 i 2. aile b aralarinda asal ise
| Ardisik cift sayilar: ..., 2n,2n + 2, ... i ° _______________________________________________________ i 2. Tam say1 bolen sayisi; i EBOB(a,b)=1 EKOK(a,b)=a-b
5 C I terd i ) . 2p=2@+1)(b+1)(c+1) ’
i Terim sayisi = Son;‘i”m k”tk terim +1 H i Pozitif - Negatif Savilar i E Y
i 19 miktan P gs y , : ' 3. Tam sayi olan biitin bdlenlerinin top- | o _ o o o :
! Son terim + ik terim © 1 a>0= apozitif reel sayl, a <0 = a negatif reel say! | : lami O'dir { | EBOB - EKOK Problemlerinde kiigiik pargadan biyik pargaya gegiliyor ise EKOK, |
i Ortanca say: = 2 i b Ayni igaretli iki sayinin toplami bu iki sayinin isareti ile i i : | blyik par¢adan kigtk pargaya gegiliyor ise EBOB hesaplaniyor. i
| Ardigik tam say toplami = Terim sayisi-Ortancasayr | | ayni isaretlidir. i . 4. Asalbolenlerinin toplami, t, =x+y +z | | o Cevre i
| P, . s o o : ¢ | - Bahce etrafina dikilen agag sayisi = :
! n(n+1) ¢ 1 = Ters igaretli iki sayinin toplami, bu iki sayidan mutlak de- ! 1 . 4 EBOB (kisa kenar, uzun kenar) .
i e1+243+.. . +n=— "7 | B . . . i | 5. Asal olmayan tam sayi bélenlerinin | | i
1 2 ¢ | Qeriblyik olan ile ayni isaretlidir. ! 1 { B Blylk alan i
: Eo. Ayni isaretli iki sayinin carpimi pozitif, ters isaretli iki sayi- : i toplam, | | - Biralanadizilen fayans sayis = Fayans alani :
1 *2+4+6+..+2n=n(n+1) P it ’ i L ( ) { B y i
| ¢ 1 ningarpimi negatiftir. i : =—(X+y+z | B Oda hacmi :
1, _ _ A2 | | | ] a [ ] . R; _ [
i 1+3+5+...+(2n—-1)=n | l.asb=a-b>0 = b-a<0 | : { | Bir odaya konulan kutu sayIs! = e hacmi |




TYT MATEMATIK: RASYONEL SAYILAR VE SIRALAMA

BASIT ESITSIZLIK

Kesir

*a,b&7Zveb =0 olmak Uzere,

% ifadesine kesir denir.

a—»pay
b—» payda

a| <|b| = basit kesir

al = |b| = bilesik kesir
0 a

» a = 0 olmak Uzere, 2=0 ve 0= tanimsiz

Denk Kesirler: k #a : & =2-K

[}

Ondalik Sayilar

b Dbk b:

K

k

» Paydasi 10’un pozitif tam sayi kuvvetleri seklinde
yazilabilen rasyonel sayilara ondalik sayilar denir.

1 _ 4.1 .3 _
10_0’1’ 100_0’01’ 1000 — 0,003
125 _ _ -1_ -2
100—1,25—12,5-10 =125.10

Rasyonel Sayilarda Siralama

+ Paydalari esit olan pozitif kesirlerden payi buyuk olan

kesir daha blyuktar.

* Paylari esit olan pozitif kesirlerden paydasi kiicik olan

kesir daha blyuktar.

« Pay ve paydasi arasindaki fark esit olan pozitif kesirle-
rin pay ve paydasindaki sayilar blytdukge; basit kesir-
lerin degeri artar, bilesik kesirlerin degeri azalir.

* Negatif sayilar siralanirken énce pozitif sayilar gibi sira-

lama yapilir, sonra siralama ters cevrilir.

Bilesik Kesrin Tam Sayili Kesre Cevrilmesi

*a=b>0olmak tzere % kesri

a }% ise c% kesrine esittir.

Tam Sayili Kesrin Bilesik Kesre Cevrilmesi

_C-b+d

¢ b

=c+

ola
ol

Q={% |a, beZ, b;ﬁo}

- iki Rasyonel Sayinin Esitligi

a—— =

b~ p~27° + Carpma
a_°¢ _,.d=p. a c_a-c
b=g=2 d=b.c b d=bd
+ Toplama - Cikarma * Bélme
a_c_a-dzc-b a.c_ad
b*d~ b-d b'd~b'c
(d) (b)

Devirli Ondalik Sayilar

19 -33333..=33
23 _ _ 4 AAE
55 =1 ,0454545...=1,045
= abcd —ab
a,bed = Virglilden sonra Devretmeyen
devreden kadar kadar
9 0

5_2

0,2= 9

X<y, X>Y, X<y, X2y :
seklinde ifade edilir. i

x-y <O0ise x ile y ters isaretlidir.
x-y>0ise xile y ayni isaretlidir.

a,b,cdeR
a<x<bvec<y<d
olmak Uzere x-y carpimi igin;

c<y<d

ac, ad, bc, bd

carpimlarindan en kugugu alt si-
nir, en blydgu Gst sinirdir.
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x ve y ayni isaretli olmak tzere,

1.1 i

Bir esitsizligin her iki tarafina ayni
say! eklenebilir veya cikarilabilir.
X<y=Xzza<yzxa

X>y=xta>yz*a

Ayni yonlu esitsizlikler taraf tarafa
toplanabilir.
X<y

a<b
+

X+a<y+b
Ayni yonlu esitsizlikler cikarilamaz.

n pozitif bir tam say1 olmak Gzere,

2n —

X<y e X 1

1<y2n—
O<x<y<=0<x"<y"

x<y<0<ex">y?">0

X<ye x>y E x<y©—<%
Esitsizligin karesinin alinmasi;
2<xs<b -2< xsb 5= x<2
X2 =? x2=? x2="?
2<x<b -2<x<b5 S =sx<-2
2<x<b -2<x<b5 9 S =sx<-2
4,10, 10, 25 4,-10,-10, 25 25,10, 10, 4
4<x? <25 Herhangi bir sayinin 4 <X <25

karesi negatif olmaz.

0<x?<25

Esitsizligin iki tarafi ayni pozitif
saylyla carpilip béltnebilir, esit-
sizlik yon degistirmez.
X<y=Xx-a<y-a
(a>0) y y
X<y=Xx:a<y:a

Esitsizligin iki tarafi ayni nega-
tif sayiyla carpilirsa veya bolu-
nirse esitsizligin yoni degisir.

X<y=>x-a>y-a
(a<0)
X<y=Xx:a>y:a

reel say! icin

=>X5<X3<X<X2<X4

1<x<0=x<xC<x?

= ...X3<X2<X

X
X=-1

O<x<1

apal Aralik
sx<sb < xE]Ja b]

o X

* Acik Aralik
a<x<b<ex€&(ab)

* Yari A¢ik Arahk
asx<b< x€E]Ja,b)
Xx<a< (-, a)
b<=x<[b, )



TYT MATEMATIK:

a ____________________________________________ )

' Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
i Denklemler

a,beRvea=0olmak lizere,ax+b =0

seklindeki esitliklere birinci dereceden bir bilin-
meyenli denklem denir.

b
aXx+b=0=ax=-b= x= 2 denklemin
kokadur.

ax + b = 0 Esitliginin C6ziim
Kiimesinin Bulunmasi

b b
. a=0ise x=——veC.K =~{——}
a a

. a=0veb=0ise C.K=9J
ll.La=0veb=0ise C.K=R

Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli
Denklem Sistemleri
d;rax+byy+c,=0
d, : a,X + b,y + ¢, = 0 denklem sistemi igin;
a b
1 1
1. —#—
a, b,
mesi bir elemanlidir ve bu eleman, sistemi

ise, denklem sisteminin ¢6zim k-

olusturan denklemlerin belirttigi d, ve d, dog-

rusunun kesim noktasi olan (x, y) ikilisidir.

a; by ¢
2. —=1—=—"ise C.K=Rve bu elemanlar d,
a, b, ¢,
ve d, dogrular Gizerindeki biitlin noktalardir.
3 2 0, M e gk=o
. —=—#—1iseC.K=
a, b," ¢,

Yani d, // d, dir. (d, ile d,, paralel dogrulardir.)

DENKLEM COZME - MUTLAK DEGER

yerine yazildiginda denklemi saglar.

Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli
Denklemler

ca,b,ceRvea=0,bx=0olmak Uzere,
ax+by+c=0

a=b=c=0ise C.K=R

C6zum Kiimesinin Bulunmasi
1. Yok Etme Metodu

2x+y=8 _
3x+2y = 14}1. denklem -2 ile carpilir.
—4x -2y =-16

. X+2y=14
X=-2=X=2

y=4}c;.K={(2, )

2. Yerine Koyma Metodu

2x — 3y = 9] 2. denklemdeki y degeri ¢ekilip
3X—-y= 10} 1. denklemde yazilir.
y=3x-10
2x—3(Bx—-10)=9=2x-9x +30=9

= —7x =-21

x=3 _qn _
2% o=

Ozel Denklemler

Cok bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢6zim, her sefe-

rinde bir bilinmeyeni yok ederek yapilr.

x+y=10

x—z=20

ox = 60 ¢cozelim.
x =30

1. denklemde x =30 icin y =-20
2. denklemde x =30 i¢in z=10

i . z—y=30 denklem sistemini
| G.K={(30,-20, 10)}

Bir denklemin ¢6zim kimesinin elemanlari denklemde

esitligine birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem denir.

* a sayisinin sayi dogrusu Uzerinde 0’a olan uzakhgi-
na a’nin mutlak degeri denir. |a| seklinde gosterilir.

a ; a> 0 ici pozitif ise aynen ¢ikar.
|a| = 0 ya= O
—a; a <0 ici negatif ise dniine — alip ¢ikar.

i caeR*;
:\ acER ;x=a=CK=0

x| = a=>f(x) = a veya f(x) =—a

 x= yvex=-y
i denklemleri ¢dzulur. Bulunan x degerleri baslan-
i gictaki denkleme yazilir, denklemi saglamayan ele-
:\ manlar ¢6zim kiimesine dahil edilmez.

‘<l =x*<y?
Ormek: |3 =y +[x° +1|=0, x¥.y*kagtir?

Iki mutlak degerin toplami 0 ise mutlak deg@erler O’dir.

—y=0 x°+1=0
=y x° = -1
3=y x=—1=3"=zy = y=%

x| =x <X
*X|>x < x<0
*l-x|=Ix| ve IxI=0
“x=yl=ly=x

" yl=ly-xi= -y
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=7 (y#0)
y

X =",
|X2n| - |X|2n - X2n

[lxI=Iyl[=lx+y[=[x]+ly]

=
=
)
Il
@
=
=
<
@
=
x
ke
Il
=
=

®
m
~

\
1
i
ca,beR" !
[
a<l|xl<b=a<x<b veya -b<x<-a |

|
|
|
|
|
|
1
\



TYT MATEMATIK: USLU SAYILAR - KOKLU iFADELER 04

OSLD sayiLAR KOKLD FADELER

! . : 0 : : { Fn-. N :
! —>Uus : X =1(x=0) : lsa€ER NneEZ ¢ 1+ \aifadesinin tanimli olabilmesiigin; | | m :
b XXX eee X=X : I A0 : : n 11 : ¢ (V)M =V xMoxn :
A : i 0" tanimsiz i ' x"=a<ex=1a i 1 ntekisea€R ] - i
| n tane I—Vtaban i N e ’ ] ¢ 1 ngiftise a=0 olmall. P (Uslti yaziligi) i

a=0veneZ*

i i i "= i 2n/ . 3

| a2 : : ) : - #¥ x2" =|x| — Gift kuvvette mutlak deger Kok disindaki sayi, kokiin icine girerken kokin de-
: N i PN =1 i icinde gikar. recesi kuvvet olarak geger.

I _4\2n _ 22n i | i N y

! (-a)~ ' =a : ! (_1)2n—1=_1 I emmsssssssssssssssssssssssssssSSSSSSSSSSSSSSssssssssssass N o ____ /

eoreeorex , e ‘Sadelestirme - Genigletme | e |
L (1 Xy oy ; P T/ m i

a () G- ! X 2 m A > y

Q ................................................ y T T Paydanin Rasyonel Yapilmasi

i xMox" = xm+n i i %=—af i

: : e VX :

e A j o ‘: O rrerer——— G |

$=Xm_n ' Carpma - Bolme | a__al/xedy) |

EX I I R |

O —— \ X (xy | VXYY =y L Uxedy)

boax"+bx"—cex"=x"(a+b-c) | i ymy i i Vx nfx y#0 i E 2 _a(ﬁ—ﬁ) |

L N o J S J Yy Yy L e ey Xy |

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' () |

x=+1l,y=+1ven=0

i anyn:{x=y : n reel sayl

.Vx¥2/y=vaz/b(a>b)
| |

EKOK(2,3,4)=12

a>c>b

m_on | Siralama i :

X=Fy ; n cift sayi X =x=m=n J : 5  a+b ab i

\ e —— ; « Tanimli oldugu durumlarda 1 842715 =/5+43 i

E a<b<c=>rk/g<nx/g<% iomek | | i

| « Kbklerin dereceleri esit degilse genisletilerek ortak katta E 3+5 3-5 i

| esitlenir. oo ommmmoooooooosoooooooooos ‘

@ ________________________________________________ y @ ________________________________________________ b | Omek: a=v5,b=%2,c=%3 e _____________________________________________ .

| n=0 ve x#0 i E i i i
L x"=1={x=1 ve n reel sayi : poahi=bY) x, oy : i i
: [ _ . Y : | L : 12/56 13/04 12/33 Ly x —meneyy :
: x=-1 ve n cift say : L gXe—pYe] X2 Yo : : :



TYT MATEMATIK: CARPANLARA AYIRMA - ORAN ORANTI

____________________________________________________

e

Ortak Carpan Parantezine Alma
P(x).Q(x) + P(x).B(x) = P(x)(Q(x) + B(x))

Ornek:

4mn? — 6m?n® — 10m®n* = 2mn?(2 — 3mn — 5mn?)

Gruplandirarak Carpanlara Ayirma

ax+ay—bx—by=ax+y)-b(x+y)

=(x+y)(@=b)

Ornek: 4 — 6% — 2% + 3¢ = 2% (2" - 3%) — (2* - 3%

= (2¥= 3% (2= 1)

-x2+bx+c=(x+m)(x+n)
min n;L-n
Ornek:
X2 —5X—24 = (x — 8) (X + 3)
VA
(-8+3)(-8-3)
-ax2+bx+c=(px+m)(qx+n)

! !

p m
}np+mq=bise

q n

N=0 e 1

n=1 ... ens 1 1
N=2 e 1 2 1
N=38 ... 1 3 3 1

n=0icin (x +y)° =1
n=1icin(xxy)' = (xy)

n=2igin x:y)2=(x2:2xy+y2)

(
n=3igin (x = y)3 =3+ 3x2y + 3xy2 + y3)
(

n=4icin (x :y)4 =x* 4_-4-x3y + 6x2y2 :4xy3+ y

N e

________________________________________________

y—Xx=—(x-y)
x-y?"=(y-x*" (EN)
(y_x)2n+1 =_(X_y)2n+1

Tam Kare:

(a +b)? =a? + 2ab + b?

(a-b)®=a®-2ab +b?

iki Kare Farki:

a®-b=(a+b)a-b)

iki Kare Toplami:

a®+b?=(a+b)’>—2ab
=(a—b)?+2ab

iki Kiip Toplami Farki:

a®+b3=(a+b). (@®—ab+bd
=(a+b)3—3ab-(a+b)

a®-p®=(a-b)-(a®+ab +bd
=(a—-b)®+3ab-(a—b)

Terim Ekleyip - Cikarma

Ornek:

x*+x%+1

4 2 2

=(x2+1—x)(x2+1 +X)

Ornek:

4a? — 12a— 4b + b? ifadesinin en kiglk degeri nedir?

ool

2
o da.g2:20 b

=4a°-12a—4b+b%>+13-13

=(a-37>%+(b-27>-13
N AR
0 0

X+t 4% - =x*+2¢ +1-x

=(x2+1)2—x2

Oran; en az biri sifirdan farkli, ayni birimden
iki coklugun karsilastirnimasina (bélimine)
denir.

c .
g birer orandir.

ol ol
alo

=k ikili orantidir.

el

; oranti sabiti

o oo

o alo

—a:b=c:d

e
. —=—=T<:>a:c:e=b:d:f

alo a

=a-+d=Db-c (icler - diglar carpimi)

.
ol o

Orantinin Ozellikleri

a c e

i b= d" 7 =k orantisinda

' 1.a=b-k, c=d-k, e=f-k

i a" c¢" e" |

i 2.nER,F=F=f—n=k

. a ¢ +c+

; ST d T " brder K

i 4.x,y,z€R-{0}

E a c e a-Xx+c-y+e-z
b d f T T box+dey+foz
E a c e a-c.e 3
ST T K o K
Ortalamalar

1. Aritmetik Ortalama

X1 +X2+...+Xn
n

e ittt

. i§ problemlerinde; kapasite, zaman, is¢i sayisi vb. gibi
butun degiskenler yapilan isle dogru orantilidir.
Yapilan is

O s ile ilgili diger
verilerin carpimi

Ornek: 8 isgi, glinde beser saat calisarak 3 giinde 25
m? hali dokuyabildigine goére, 9 is¢i glinde dorder saat
calisarak 30 m? haliyi kag giinde dokur?

(Yapilan is) (Yapilan is)
25 30
8-5-3 B 9+4-t

(isle ilgili veriler)  (isle ilgili veriler)

* a, b, ¢ sayilariyla dérdiincl orantili sayi x ise :
a_C i
b = x °lur |

* a ve b sayilarinin orta orantilisi x ise !
a x i
—=—-=Xx=4va-b dir !
X b }

Oranti Cesitleri ;

1. Dogru Oranti; orani sabit olan iki cokluk dogru orantilidir. i

. o Y i

y ile x dogru orantili ise ;=k veya y=k-x olur. :

* X, Y, z sayllari sirasiyla a, b, ¢ sayilariyla orantili ise; i

X Yy z i
a=b=c=k olur. i
2. Ters Oranti; carpimi sabit olan iki cokluk ters orantilidir. i
. . k |

ile x ters orantili ise X = - i

y y-x=k veya y x i

* X, Y, z sayilari siraslyla a, b, ¢ sayilariyla ters orantili ise; i
a-x=b.y=c.z=k E

3. Bilesik Oranti; y sayisi, x ile dogru, z ile ters orantili ise; |
.z i
yz =k i

X i



TYT MATEMATIK: PROBLEMLER

Sayi Problemleri

x herhangi bir sayi olsun.
* Bir sayinin;

4 fazlasi =x + 4

4 eksigi =x—4

4 kati =4x

te biri = X

4’te biri = 2
* Bir sayinin;

2 katinin 3 fazlasi=2x + 3
3 fazlasinin 2 kati = 2(x + 3)
* Bir sayinin
karesinin 2 eksigi = X2 -2
2 eksiginin karesi = (x — 2)2
x ve y herhangi iki sayi olsun.

Farklarinin karesi = (x — y)2
» Problemlerde bilinmeyen sayisini artirmamak igin
bilinmeyenler birbiri cinsinden yazilir.

- iki sayinin; ~ N
Toplami =x +vy
Farki =X-Yy
Carpimi =x.y
Orani = X
Kareleri farki =x°- y2

* A maddesinden a miktarda,

B maddesinden b miktarda katilarak elde Yizde - Faiz Problemleri

edilen (a + b) miktardaki bir karisimda o a
* X sayisinin %a’st = X- 54—~

100-a 100
a+b 100+a
L . . 100-b, . artirma(zam): %a fazlasi x-
B maddesinin agirlik yizdesi = W’dll’. 100

i A maddesinin agirlik ylzdesi =

. i 100—a
Tuzlu su karisiminda tuz orani %x ise azaltma(indirim): %a eksigi x- 55
su orani %(100 — x)’dir.
______________________________ T SE—

~ { PROBLEMLER

’

Hiz Problemleri
X =V.t

Yol = Hiz.zaman

km km/sa. sa.
m m/dk. dk.
km km/sn. sn.

A B
—> «——>
Va Vg

Birbirlerine dogru hareket eden iki aracin karsilas-
|AB|
ko V,+Vg

—

ma sureleri

Ayni yonde hareket ettiklerinde arkadaki aracin én-
|AB|
Yy V,-Vg

—

dekine yetisme suresi

~ Toplamyol
Ortalama Hiz | Vort = Toplam zaman

Yas Problemleri
+ Kisilerin yaslari daima dogal sayidir.
* Aksi sdylenmedikge kardeglerin yaslari birbirine esit olabilir.
+Dogum tarihi kiicik olan daha buyuktur.
- iki kisi arasindaki yas farki sabittir.
- iki kisinin dogum tarihleri arasindaki fark, yaslari farkina esittir.
+ Simdiki yasi x ise t yil 6nce = x —t, tyil sonra = x + t yasinda
* Bugunku yaglari toplami x olan n kiginin;

t yil dnceki yaslari toplami (x — nt)’dir.

* Bugunku yaslarinin ortalamasi x olan n kiginin;
t yil dnceki yas ortalamasi x — t
t yil sonraki yas ortalamasi x + t

Ornek: Sena’nin bugiinkii yas! 4x + 2, Ezgi'nin ise 3x + 4'tir.
Sena 25 yasina geldiginde, Ezgi, 4x + 7 yasinda olacagina
gOre, Sena’nin bugliinki yasi kagtir?

Yas farki sabit oldugundan (4x + 2) — (3x + 4) =25 — (4x + 7)

X—2=18 —4x
5x =20
x=4

4x+2=4-4+2=18

7 L4
.
. .-
-~ L d
..... - - -’
------------ -

A

’

Kesir Problemleri
1 1
* Bir batdnan ;’i kesilirse geriye 1—;’i kalir.

« Bir butun birden fazla kesirli pargaya bélinirse, buti-
nin tamami paydalarin EKOK’u segilir.

. 1 1
Ornegin parasinin énce E'U, sonra E’si ve daha

1, . _—
sonra g’lnl harcayan Kisinin parasinin tamamina

EKOK(2, 3, 5) = 30 oldugundan 30x denir.

* Homojen bir telin bir ucundan 2x birim kesilirse orta
noktasi x birim kayar.

\

__________________________________________________________________________________________________________

isci Problemleri
* 1. isci bir isi a glinde, 2. is¢i ayni isi b guinde bitirsin.

1
1. 1is¢i 1 glnde isin E’sml bitirir.

t
t glinde igin E’sml bitirir.

. 1 1 . 1
* |ki is¢i birlikte isin tamamini (E b )t =1 esitliginden t glinde bitirir. Isin yarisini (E *b

1 1 1
+ 1. is¢i t gun galistiktan sonra 2. isci yardima gelirse 2 t+ ( PRy ) k =1 denklemiyle is tamamlanr.

isin toplam siiresi t + k giin olur.

1 1 1
* 2 igci birlikte t guin caligtiktan sonra 2. is¢i isi birakirsa (E b ) t+ 2 k =1 denklemiyle is tamamlanir.

isin toplam siresi t + k gtin olur.

__________________________________________________________________________________________________________

1\ 1 i
- )k =5 esitliginden k guinde bitirir. !

___________

___________



TYT MATEMATIK: KUOMELER 07

'°i " | o toDlulu cime deni Esit Kimeler: Ayni elemanlardan olusan ve eleman sayilar esit olan : a """"""""""""""""" v ' Sirali ikili

I y.l. anlr.n anmis nesneier fopt uglfha u.r'ne c?nlr. . kimelerdir. : | Kiime problemlerinin ¢ozimi ya- ! ' X ve y gibi herhangi iki eleman arasinda belirli bir sira
] + Kumeyi olusturan varliklarin her birine kiimenin elemani denir. A=B i | pilirken, verilenlerden uygun bir ! gozetilerek olusturulan (x, y) seklindeki elemana denir,
|+ XEA; X, Aklmesinin elemanidir. Denk Kiimeler: Sadece eleman sayilari esit olan kiimelerdir. i §eki!ge venn gemasi cizilip, sirasiy- ; i )

.+ x & A; x, Akiimesinin elemani degildir. S(A)=s(B) <= A=B |} la kimelerin en gogunun kesismis i <«— > [ X#Y ise (X,y)# ()

D@ : , | oldugu bolgeden en azinin kesis- | K :

i Bir kimede, bir eleman bir kez yazihr. Bos Kiime: Hig elemani olmayan kimedir. Gosterimi; | mis oldugu bolgeye dogru verilen i | artezyen Carpim

Elemanlar yer degistirse bile kime degismez. & veya{ } : ! eleman sayilan uygun bolgelere i i Cﬂve Z.bgg, ktflr:egir.wl farklll :;(lkk"umeS .V(Z blr:|0| :llaelfirlA
- . ) - o I | i ! i kiimesinden, ikinci bileseni B kiimesinden alinarak olus-
-+ s(A); Akiimesinin elaman sayisidir. Evrensel Kiime: Uzerinde islem yapilan en genis kiimedir. . yazilarak ¢ozim yapilr. ] | turulan bitiin ikililerin iiJmesine A kartezyen garplm%
i Liste Yontemi: A=4{2, 3, 5, 7} E . i kiimesi denir. ’

- Ortak Ozellikler Yontemi: A={x | x <10 ve x asal say1} AltKime: A kimesinin biitiin elemanlari, B kimesinin de elema- | | AxB={(x,y)/x €A ve y € Bydir.

. Venn Semasi Yontemi: A ni ise A kiimesine B kiimesinin alt kiimesi denir. ACB ! Lo |

] . . - . U ’ i P “'-"‘, 1 =m, = = = =m-

] seklinde gosterilir. A ¢ B (A alt kiime degildir B) ! Lo SO | S(A)=m, s(B) =n S(AxB) =s(BxA) =mn

1 ! ’ (R

Oz Alt Kime: Bir kimenin kendisinden farkli olan alt kiimelerine bu k-

\ menin 6z alt kiimeleri denir. ; 9 Ki” B
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ' e MELER 4 Kartezyen Carpimin Ozellikleri
:

1)A<#B & AxB+#BxA

2)Ax(BxC)=(AxB)xC=AxBxC

3)AxA=A2 | AxAxA=A°

4) Ax (BUC)=(AxB)U(AxC)
Ax(BNC)=(AxB)N(AxC)

Ax(B-C)=(AxB)-(AxC)
e ________________________ | A — X e _________________________________________________________ , ” _____________________________________________________ X X X

‘‘‘‘‘

. Alt Kimeye Ait Ozellikler i | Kumelerde Islemler A B | | Birlesim - Kesisim - Fark Ozellikleri : - : U
: . R A i : . Py : ! ; i Tumleme Islemi ve Ozellikleri |
' 1) JCA  (Bos kiime her kiimenin alt kiimesi) : i Birlesim (U) iglemi i . _ _ . ! :
] ! ] ! 1) AUB=BUA, AnB=BnNA i ) i
i ¥ isini imesidi i , AUB=(x|xEAveyax€B) i : : . A'=A=(x|xEEvex&A) :
' 2) ACA  (Her kiime kendisinin alt kiimesidir) i | i 12) AUBUC)=(AUB)UC=AUBUC i A i
i 3) ACE  (Her kiime evrensel kiimenin alt kiimesidir) i E i . AN(BNC)=(ANB)NC=ANBNC i i £ | i
: : : : | i : A {
:4)ACBve BCA<A=B i | i 53) AUBNC)=(AUB)N(AUC) E | i
| 5)ACB ve BCC=ACC ; | . Kesisim (N ) islemi A 5 . AN(BUC)=(ANB)UANC) ; ; ) :
i 6) n elemanli bir kiimenin r elemanli alt kiime sayis, i i ANB=(x|xEAvex€EB) i 1 4) AUA=A, ANA=A i E i
i n’nin r’li konmbinasyg:wlarlmn sayisi kadardir. i i i i 5) AU =A ANT=0 i ; o ;
: = = | : : | i F1) (AN =A :
- o <r> (n-nm "= : : : | AUE=E, ANE=A ; 1 ). :
] n n i : : | i 2 (@) =E i
: ( )=< > : : : | 6) S(AUB)=s(A) +5s(B)—s(ANB) , : . :
i r/oAn-r : i A B : : ' 3)(E) =0 ;
: . . i |« Fark (\, -) iglemi : ! s(AUBUC) =s(A) +s(B) +s(C) ; 1 2 ANA = & i
5 '(r)=<k):r=kveyar+k=n | i | . —S(ANB)-sANC)-sBNC) : i |
; . ) i ! A-B=(x|xEAvexsB) i ! i ' 5)AUA=E |
- lo)=(n )= | i {1 veanBno | | 6)s(A) +5(A) =S(E) |
i (n)_( n )_n i | | 7) A-A=0  A-E=0 |  E-A-A |
1A | i | i I-A=0,A-0=A | ' 8)A-B=ANB |
b <n>+<n>+<n>+___+<n>=2n : | + Higbir elemani ortak A B ! | 8) s(AUB)=s(A—B)+s(B-A)+s(ANB) : i 9) De Morgan i
| 0o/*\1/*2 n ; | olmayan iki kimeye i  0) AAB=(A—B)U(B_A) i i i
: : : 0 i : : =A- - : | (AUB)'=A'NB' :
| 7) n elemanli bir kimenin alt kime sayisi 2", 6z alt | ! aynik kiime denir. : ! ! ! ( ) :
. kume sayisi 2" -1 dir. i ; i ; =(AUB)-(ANB) | . (ANB)'=A'UB' :
i E i ,i E\ (Simetrik Fark) j E 10) ACB < A'DB' E

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



TYT MATEMATIK: FONKSIYONLAR

A kiimesinin her elemanini B kiimesinin yalniz bir
elemanina esleyen bir f bagintisina fonksiyon denir.

=f(A)

m

Fonksiyonlarin Dénusiimleri

b br asagi 6telenirse y =f(x) — b

fonksiyonu elde edilir.

* y = f(x) fonksiyonu;
a br sola Gtelenirse y = f(x + a)
b br saga 6telenirse y = f(x — b)

fonksiyonlari elde edilir.

Fonksiyonlarda islemler
ffA-=R gB—=RveANB=J

1. fxg):ANB—=Rve (f+g)(x) =f(x) £g(x)

A

2. (f-g):ANB — Rve (f-g)(x) = f(x)- g(x)

+ y = f(x) fonksiyonu; a br yukar ételenirse y = f(x) + a

x y=f(x) +a a br yukari i
\/ oteleme i
y =f(x) :
> x i
y=f(x)-b b br asagi |
\/ Oteleme i
i
y |
y="f(x+a) y = f(x) y="f(x-b) !
i
\/_ _\/ |
i abrsola bbrsaga . -
Oteleme | Oteleme b T
- ~ .
\

Fonksiyon Cesitleri
1. Dogrusal Fonksiyon: f(x) = ax + b

VX, X, EAGIN X, = X, = f(x,) = f(x,) ya da f(x,) = f(x,) = X,

3. Orten fonksiyon: f(A) = B olmak (izere

siyon denir. Alt araliklarin bolindGgu noktalara kritik nokta denir.
10. Tek fonksiyon: f(—x) = —f(x) ve orijine gbre simetrik
Cift fonksiyon: f(—x) = f(x) ve Oy eksenine gore simetrik.

=X

2

4
5. Birim fonksiyon (I(x)): f(x) = x ise birim fonksiyondur.

6. Sabit fonksiyon: Yx €Aiginf:A— R, f(x) =c,c€R f(x)= %
7. Sifir fonksiyon: Her x € Rigin f (x) =0

8. Permitasyon fonksiyon: f:( i s : (tj -(I;Zr:::tzull?ﬁnsési

2. Bire-Bir Fonksiyon: Tanim kiimesindeki farkli her elemanin gérlnttsi de farkli ise bire-bir fonksiyondur.

f: A — B fonksiyonunun deger kiimesinde bosta eleman kalmiyorsa értendir.

. Icine fonksiyon: Gériintli kiimesinde bosta eleman kaliyorsa icine fonksiyondur. f(A) C B ve f(A) # B

. . . a b
sabit fonksiyon ise o= 3

9. Pargali fonksiyon: Tanim kiimesinin alt kiimelerinde farkl birer kuralla tanimlanan fonksiyona parcali fonk-

‘‘‘‘‘

Fonksiyonlarin Uygulamalari
« f fonksiyonu:

(a, b) U (c, ) araliginda pozitif

(=0, a) U (b, ¢) araliinda negatif
« f fonksiyonu (a, c) araliginda:

x = 0 noktasinda maksimum degerini,

x = e noktasinda minimum degerini alr.

f(x) in maksimum degeri d, minimum degeri f'dir.

« f fonksiyonu:

(0, e) araliginda azalandir.

« Artan fonksiyon: / veya
» Azalan fonksiyon: \

veya

« f fonksiyonunun (a, b) araligindaki degisim hizi: (teget egimi)

(=, 0) U (e, =) araliginda artan,

\ seklindedir.

f(b) —f(a)
b—a

formdilliyle hesaplanir.

-----

Bir Fonksiyonun Tersi

« f: A — B fonksiyonu bire-bir ve ¢rten ise tersi vardir.

M ={w0lxy e
f1:B=>A

. (r1)—1 =f

“f(x) =y =f"(y) =x

tir-{ 2} o r-{2)
Cc C
ax+b

)="x+d

- f(x) = ax® + bx + ¢ ifadesi tam kareye cevrilip, x yalniz

birakilmaya calisilir.

bire-bir ve 6rten ise 1 (x)=

—dx+b
cx—a

«fog=gof (f=I=q)
« fog = gof ise
I. f = g olabilir.
II. f =g olabilir.
1. f veya g birim fonksiyon olabilir.
« fogoh = (fog)oh = fo(goh) = f(g(h))
-fol=Tof ve fof'=I

* (fog) (x) = f(g(x)) ve (gof) (x) = g(f(x)) E
« (fog)™" = g~ "of " i



TYT MATEMATIK: iISTATISTIK

I A

rastirma yapilarak verilerin toplanmasi, top-

A

Bir 63renci grubuna uygulanan test sonucu puanlarinin stan-
dart sapmasi hesaplanmis olsun. Buna gore;

Histogram

[
E
[
lanan verilerin analiz edilmesi ile ilgili ydntem |
i
||
[/
[/
|

ve t-eknikleri inceleyen bilim dalina istatistik E i ! Verilerin gruplandirilarak olusturuldugu grafiklerdir. Siitun grafigi-
denir. | | Standart Sapma Kiglk Buyuk i ! ne benzer ancak situnlar arasi bosluk yoktur.
i Ogrenci grubu Homojen Heterojen i | Ornek:
i E Ogrenme diizeyleri Benzer Farkli i i Ogrenci sayisi
: | | Puanlari birbirlerine Yakin Uzak i i
i i Ogrenciler arasi farklilasma Az Cok i i
i i Puanlar aritmetik ortalamaya | Yakin Uzak i i
i | | Testin ayirt ediciligi Disiik Yiksek i ( |
i i Bilen ve bilmeyen 6grencileri i i > Kitap sayfa sayis|
i | B Ayirmamis | Ayirmis : !
\_ | Veri Agikligi: 23
i i Grup Agikhigi: 6dir.
D | Grup Aglkllgl:M<A
i L Lebeal, _ J | Grup Sayisi
i T - T "C i Aninen klcuk tam sayi de@erine grup acikligi denir.
| . ISTATISTIK
Serpilme ,y i . ’__,'
Grafigi: |------- : i Tteoqee e e teaa- ---

::;"*’1’”“ i J 1

**ﬂ‘****‘:***‘r*” i

el EED NI {

: Merkezi Egilim Olgiileri

Verilerin Toplami

1) Aritmetik Ortal X =
) Aritmetik Ortalama Veri Sayisi

 Aritmetik ortalama ile
- Grubun ortalama basari diizeyi
- Grubun genel basari diizeyi
- Grubun agirlik merkezi yorumlanir.
2) Medyan (ortanca)
Bir say dizisi kiigUkten blyuge siralanir. Terim sayisi tek ise
ortadaki terim, ¢ift ise ortadaki iki teriminin aritmetik ortalamasi
medyandir.
3) Mod (Tepe Deger)
« Bir veri grubunda en ¢ok tekrar eden degerdir.
+ Butiin degerler esit miktarda tekrar ediyor veya hicbir deger
tekrarlanmiyorsa bu veri grubunun modu yoktur.
» Ayni sayida tekrar eden birden fazla deger varsa, mod degeri
de birden fazladr.

Merkezi Egilim Olgiileri Ornekleri

1) Aritmetik Ortalama {10, 12, 14, 20}

10+12+14+20

X= 4

=14

2) 2, 5, [11], 23, 27 — Medyan 11

3+4
2,3, (3], [4], 5, 6 — Medyan, *

> =3,5

3)212!31!1;515 — Mod 4
2], 2], (3], [3], 4,5,7 —Mod 2ve3
2,2,3,3,4,4,5,5 — Mod yok

2,3,4,5, — Mod yok

Merkezi Yayilim Olgiileri

1) Acikhk
Bir veri grubundaki en bulyuk ve en kiiguk deger arasindaki farktir.

Ornek:
2,5,8,10,[14], 17, 20, 27, 31
a) 31 -2=29 aciklik

b) 2, 4, 8, 10, 14, 17, 20, 28, 31

! ! !
En kicik deger  Ortanca En buylk deger

31-2=29 Aciklik

2) Standart Sapma
Grup icindeki bir verinin ortalamadan ne kadar uzak oldugunu hesaplamak icin kullanilr.

+X +...Xn

3

\/(Y—x1)2+(§—x2)2+...+(§—xn)2
S:

n n—1

s



TYT MATEMATIK: PERMUTASYON - KOMBINASYON

PERMUTASYON

Sayma Metodlari

Ornekler
Birbirinden bagimsiz r tane isten 1. /\
1.is n, yoldan 7 Np 7 N
Y ATB L _°
2. ig n, yoldan \/
: /B-C
: AdanCye 3.2+2=8
r. is n, yoldan gerceklestirilebiliyorsa, A8 NAC
+ Bu r tane isten biri (1. si veya 2. si veya .... I. Si) veya

farkl yoldan gidilebilir.

5 6 6 =180 sayi yazilir.
|

Ornek: 0 yazilamaz.

Bir lokantada 3 farkh corba, 4 farkli et yemegi, 5
farkl tath bulunmaktadir.

Rakamlari farkh 5 5 4 =100 sayi yazihr.
/N
0 yazilamaz. Yuzler basamagina yazilan

say1 yazilmaz 0 yazilabilir.

i 2.{0, 1, 2, 3, 4, 5} rakamlari kullanilarak t¢ basamakl
+ 1 corba veya 1 et yemegi veya 1 tath ;

. A 5 6 3 =90 tek sayi yazilir.
3 + 4 + 5 =12 farkh sekilde yenilebilir. 7 N
.. 0 yazilamaz. {1, 3, 5}
» 1 corba,1 et yemegi ve 1 tath
. - 5 6 3 =90 ¢ift sayi yazilr.
3-4.5 =60 farkli sekilde yenilebilir. 7 \
0 yazilamaz. {0, 2, 4}
Permiitasyon Ornekler

*n=rven,reN*
n elemanli bir kiimenin r tane elemanin r'li siralanig-
larinin her biri, n'nin r'li permdtasyonu olur.

1. {F, U, R, K, A, N} kimesinin harfleriyle anlaml veya
anlamsiz 6 harfli ka¢ degisik kelime yazilabilir?
P(6, 6) = 6!

n!

(n-n!

anlamsiz 6 harfli sesli harfler bir arada olacak bigim-

*P(n,1)=n, P(n,n)=n!
de kag degisik kelime yazilabilir?

*P(n,r)=n-(n—1). ...... (n—r+1)

- P(n= i
] 1 2. {F, U, R, K, A, N} kimesinin harfleriyle anlamli veya

r tane
Ornek: P(7,3)=7-6-5 FRKN—»S!-Z!
3 tane sesli harflerin siralanigi
o Tekrarli Permiitasyon Ornek: GANAKKALE kelimesinin harfleri ile 9 harfli anlamli

. 9!
» 312!
bu n tane nesne; ﬁ:z' farkli sekilde siralanir. (3 tane A, 2 tane K)

veya anlamsiz tane kelime yazilabilir.

)
)
)
E n tane nesnenin, x, y ve z tanesi kendi icinde 6zdes ise
1
)
1

Kombinasyon | Kombinasyon Ozellikleri |
i n,r €N ve n =rolmak lizere, i i n n i
i n elemanl bir A kimesinin r elemanli alt kime- i i I: < 0 >=< n )=1 i
! lerinden her birine A kiimesinin r'li kombinas- | i i
! yonu denir. i i N N i
] { 2'<1>=<n-1)=” ;
i n n! ! 1 !
- con=(7 ) moam P |
E i ;3. n elemanh bir kiimenin bitdn alt kimelerinin sayisi !
b 10! 10.9.8 i i i
i Ornek: C(10, 3) = 71.31 7 3! i E 1elemanli alt kiimenin i
] ! ] kiimeleri kendisi !
i i | n n n n N i
: L (o)(F)(5)sr ()2 i
: Kombinasyon = Secme : : ! y :
' . ! ] bos 2 elemanli |
1 Ornek1: 7 kigilik bir gruptan 2 kigi kag farkl ge- | | kime alt kiimeleri :
| kilde secilir? ¢ i
| Coba (D)) |
: 7 ) 7-6 21 i LN/ \n-r i
] ( 2)" 721 " { | i
: i : n n i
) ! :5.<a)=<b>ﬁ(a=bveyaa+b=n) ¢
i Ornek2: 10 kisilik bir siniftan 3 kisilik ekip kag i E i
| farkl sekilde segilir? i i i
i P el |
; (10)_ 1ol _10-8-8-70 o '<r—1 e )7\ r :
» \3 /) 7.3 . i i i
: 3 : i i
i 1 { { ]

Kombinasyonda Geometri

Herhangi G¢l dogrusal olmayan n nokta ile en ¢ok AV geklinde

A A A
. (;>adetdogru -(g>adetUQgen ///////// M2 <2>.<2>=30

7 7 7 7 7 M adet paralelkenar var.

( 2 ) adet dortgen cizilir.

Herhangi U¢l paralel olmayan n dogru en ¢ok

n . n ) Ornek2:
. ( 5 ) adet noktada kesisir. * ( 3 ) adet Giggen olusturur. A
N A tepe noktasi olacak B, C, D, E,
: ( 4 ) adet dortgen olusturur. F noktalarinda 2 nokta segilir.
Yarigaplari farkli n tane cember en ¢ok ( g ) =10 farkl ticgen cizilir.
B D E F

( 2 ) - 2 noktada kesisir.



TYT MATEMATIK: BINOM - OLASILIK 1 1

: BiNOM ; : OLASILIK
0 ----------------------------------------------------------------------------- N o --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Binom

« Bir deneyde elde edilebilecek batiin ¢iktilarin kimesine érnek uzay denir.
*n €N, x ve y den en az biri sifirdan farklh
« Bir 6rnek uzayin herhangi bir alt kimesine olay, bos kiimeye imkansiz olay, E 6rnek uzayina kesin olay denir.

i * Bir 6rnek uzaya ait iki olayin kesisimi bos kiime ise bu iki olaya ayrik olay denir.

i (x+y)”=(8)x”+(?)x”_1y+ ........ +<2)y" i

E esitligine binom agilimi denir. : * E 6rnek uzayina ait bir A olayinin olasiligi P(A) ile gOsterilmek lizere E ={e,, e,, €5, ..., €} sonlu bir 6rnek uzay olsun.

i Ornek i P(e,) =P(e,) = ... = P(e,) ise es olumlu 6rnek uzaydir.

i 4_(4\ 4, [(4\.3 4\ 2 0 (4\ 3 [4)\ 4 E S e e e e S os s oo oooooooomsonas
i (x+y) _<0>x +<1)x y+<2>xy +<3>xy +<4>y i

Olasilik Hesabi Ozellikler
‘n,r,eZ E= {e,, e,, ..., ,} es olumlu bir 6rnek uzay olmak 1. P(@) =0 , P(E) =1

lUzere, E'ye ait bir A olayi 2. ACB=P(A)<P(B)

Binom Ozellikleri
3. Aolayinin gergeklesme olasihgr P(A), gerceklesmeme olasili-

g ise P(A") olmak Uzere,
P(E) =P(A) + P(A") = 1

n
(x+y)" agiiminda A={e,, e,,e,, .., €, ise Aolayinin olasilgl,

1. n+ 1 tane terim var.
s(A) r lIstenen biitin durumlarin sayisi

- Her terimde x ve y'nin Usler toplami n P(A)= ~ M~ Olabilecek bitin durumlarin sayisl

4. P(AUB) =P(A) + P(B)—P(AN B)

5. A1 , A2, A3, An ikiser ikiser ayrik olaylar
AJUA,UAU..UA =E
P(A;UA,UA; ... UA)=P(A)+P(A) +..+P(A) =1

2

3. Katsayilar toplami icin degiskenler yerine 1 yazilir.
4. Bastan (r + 1) terim ( r: )x” -y seklinde hesaplanir.
5. (x +y)®" agiiminda ortanca terim <2nn ) x"y" dir.
6

. Bastan ve sondan esit uzakliktaki terimlerin katsayilari mutlak degerce esittir.

Kosullu (Sarth) Olasihk Bagimsiz Olaylar

« Iki olaydan birinin gerceklesmesi veya gerceklesmemesi, digeri-
nin gergeklesme olasiligini degistirmiyorsa bu iki olaya bagimsiz
olaylar denir.

» Ave B, E drnek uzayinin herhangi iki olayi olmak tzere B olayi-
nin gerceklesmis olmasi hélinde A olayinin gerceklesmesi olasi-
hgina, A olayinin B'ye bagh kosullu (sarth) olasiligi denir.

Binomda sabit sayi sorulursa degiskenler yerine 0 yazilir. EGer payday: sifir
yapiyorsa asagidaki 6rnekte oldugu gibi degiskenler yok edilir.

(e 1 5 i P(ANB i i —P(A).

| Ornek: <x+x—2> i E P(A/B)=% i E P(A N B)=P(A)-P(B)

i i L i ,  P(AUB) =P(A) + P(B) — P(A)-P(B)

: <9> o-r( 1\ ; i Ornek: i b

C\r X ( X2 ) i | Hilesiz bir zarin diizgiin bir zemine atildiginda asal say! geldigi | | Ornek: ;

| 9—r=2rolmal i . biliniyor. Buna gore cift sayi gelme olasiligi nedir? : | Madeni paranin yazi gelmesinin olasiligi P(A) =5

. 9=3r : i i ;

i r=3 i . E={1,2,3,456) B={2,35, A={2,46}, ANB={2} | i Hilesiz bir zarin Gst ylizline asal sayi gelmesinin olasiligi P(B) =%
E 9 1 9\ 9.8.7 i i :>P(A/B)—M—l i i - - . 1 3 1

i < r )X6 "¥8 = (3)2 3.0.1° 84 sabit terimdir. : ! " PB) 3 | | Iki olayin birlikte olma olasilig P(AOB)=E'§=Z



TYT MATEMATIK:

A =b?-4ac
Kokli ve mutlak degerli denklemlerde bulunan kdk- * A> 0 ise iki farkli reel kdk var.
ler denklemde bilinmeyen yerine yazilir, denklemi b+/A b-J/A e """""""""""""""""""""""""""" | e .........................................
saglayip saglamadigi kontrol edilir. X1=7oa V& X2=75, '

Ornek: 4 — x = ¥ 2x+7 denkleminin ¢dzimii kiime-

- ax? + bx + ¢ = 0 esitligi (a, b, c E R ve a = 0)

2. dereceden bir bilinmeyenli denklemlerdir.

i (A-x)2=(V2x+7)°=>16-8x + x> =2x + 7

IKINCi DERECEDEN DENKLEMLER
KARMASIK SAYILAR
(KiNCi DERECEDEN DENKLEMLER E‘ KARMASIK SAYILAR

Koék Bulma Karmasik Sayi

ax’ +bx+c=0 V=1 =i, a ve b reel sayi olmak iizere z = a + bi bicimindeki sayilara karmasik sayi denir.

+ Carpanlarina ayirarak ; reel kisim Re(z) = a
(dx+e)(fx+g)=0

+ Diskriminant (A) yardimiyla

a
b; imajiner (sanal) kisim, im(z) =b

i’nin Kuvvetleri Karmasik Dizlem

+ A =0 ise ayni (cakisik, cift katli) iki kokl var.

i=v—1, P=-1, P=, i*=1 , Sanal eksen

sini bulalim. . x = -b ! i !
17727 29 !« 4'ten blyilk kuvvetler igin (is daima 4’e béluniir. Ka- | ! 3f---- 02, =2+3i
* A <0 ise reel kok yoktur. i lan Us olarak yazilir. ¢ ! 7 = 34i |
2_10x+9=0=(x—1) (x=9) =0 i : R 1
X Ornek ! . R L | i ) -1 : Reel
X, =1,%, =9 ancak x, =9 igin 4 — 9 = /2.9+7 \ + Negatif kuvv_etlen pozitif yapacak sekilde Usse 4°Un | : 3 5 > eksen
g +x2-5x-6=0=(x—6)(x+1)=0 i katlari eklenir. ! !
-5 # 5 oldugundan ¢6zim kiimesine dahil edilemez. | i |
CK={1} Xy =6, =-1 s | | ‘o
-x2—3x+4=0=>A=(—3)2—4.1.4=_7 i z,=-1-2i !

formdaller Gretilebilir.

A < 0 oldugundan reel kok yok.

iki Karmasik Sayinin Esitligi
* Kokleri x;, x, olan denklem (x — x,) (x — x,) =0

| i | . ) . e TarGo0 ; | z,=a+bi ve z,=c+diolmak Uzere i Karmasik Sayinin Eslenigi

] b c ! OXT= (X + X)X+ X, X, =0 yani x¥*-Tx+C= ! ] _ _ _ ) _

P X tXp=—g Xy Xp=" i | ;L,_% J_ﬁ i | Zy=Zp=as=c ve b=d I z=a+biisez=a-bi

) i ) Kokler Kokler i ] ! o

| /A i | toplami carpimi seklinde yazilir. i X | D e 2.7=82 4 b2 ") =(2)"

D oe X, =X, |l=— i T e T

i ‘ 1 2‘ a| i i Ornek: 4x2 — 6x — 1 denkleminin kokleri X, Ve X, dir. Bu kok- | L. (2)=z z,+7, =Z+

| b i 1 lerin 2 katinin 1 fazlasini kék kabul eden ikinci dereceden | E _

i 1 1 _X4*tXo "3 _ -b i i bir bilinmeyenli denklemi yazalim. i : a3 Z_1 ~ i

P e v e i L 6 3 S | Q= ) RSN )7\ %,

b X)) (xq) a i LOX X, = ~2 =% R e olusturulacak denklemin | ' . ¢ E

| i | i : Karmasik Sayilarda Islemler : !+ 2. dereceden denklemin bir kokii z = a + bi ise digeri
] b \2 c ! 1 1. koki = 2X1 +1 ! | b i olmak i | Z=a-bidir

ey 2.y 2_ 2_, (2 .= i ; ! iz, =a+bi z,=c+di olmak lzere i | )

P XXy = (X X)) 2X1X2-( a) 2:3 : | 2. kokl = 2x, + 1 : p 2 : L
i : | Kokler toplami: 2x, + 1+ 2x, + 1 = 2(x, +X,) + 2 i i " Zi*+Zp=(@+0)+ (b+d)i i

i X3 %% (X, +%,) 3 = 3%, X, (X, +X,) i i =2.%+2=5 i P z,-z,=(a—c)+(b—d) i

! : ! s . : |+ 2,.2, = (ac - bd) + (ad + bo)i :

: b¥ ¢/ b b3  3bc i i Kokler garpim: (2x, +1) (2x, + 1) = 4x, X, + 2%, +2X, + 1 1 i 1°2= - ) +( . + ). | a _________________________________________
| =(—§) —3'§<—§)=—§+? i | _4,<_%>+2%+1 i L A Z4Zy  (a+bi)(c—di) i :

| i | - i | T2z " 2, 2 { !

L s . P : T2 FrZ o : e (1 +i)2=124 24P =2i

! Koékler toplami ve kékler carpimi yardimiyla : ! =-1+3+1=3 : L (2 : !

O halde x? —5x +3=0 c (1-i)2=12-2i+ 2 =-2i



TYT MATEMATIK: PARABOL

a, b, c € IR ve a = 0 olmak Uzere f(x) = ax?2 + bx + ¢
fonksiyonunun analitik diizlemdeki goérintlsine
parabol denir.

\/ Parabol, yandaki gibi kollari yukariya

dogru veya asagiya dogru olan bir egridir.

Parabolli Taniyalim

f(x) = ax® +bx + ¢
1. a>0ise kollar yukari

a <0 ise kollar asag!

2. x =0 ise y = C noktasi paraboliin c

y eksenini kestigi noktadir.

3. y=0ise ax? + bx + ¢ = 0 ikinci dereceden denklem elde
edilir.

« A =b? - 4ac >0 ise x eksenini iki

noktada keser. (x, ve X, farkli iki kok)

A =b? — 4ac = 0 ise x eksenine

Xy = X, de teget (ayni iki kok)

A =Db? — 4ac < 0 ise x eksenini

kesmez. (reel kok yok.)

Parabol ile Parabol iligkisi

f(x) paraboll ile g(x) dogrusu icgin f(x) — g(x) =0
olusan 2. dereceden denklemin diskriminanti (A)
bulunur.

*A > 0 ise iki

f(x) parabolu ile g(x) paraboli icin
f(x) — g(x) = 0 olusan

2. dereceden denklemin diskriminanti (A) bulunur.
* A =0 ise teget olur.

« f(x) = ax® + bx + ¢ fonksiyonunun daima pozitif degerler
almasiigcina>0 ve A <0 olmasi gerekir.

« f(x) = ax® + bx + ¢ fonksiyonunun daima negatif degerler
almasiicina <0 ve A <0 olmasi gerekir.

R

farkli noktada *A > 0 ise iki *A=0ise tegettirler. \ )
kesisir. farkli noktada """"'““““““““““'x """""""""""""
M kesisirler. >_<
* A<Qise kesismezler. \/ : : ) I
* A< O ise kesismezler. /\
- C /
|' ‘\
::, PA RABOL ’,' Kokleri x,, X, ve herhangi bir A(x,, y,) noktasi bilinen parabol
X 17 denklemi;
N PN

y=ax — X)X —X,)
Ornek: x eksenini =3 ve 5 noktasinda kesen ayrica (0, 4)

noktasindan gecgen parabol;
4=a(0—(-3)(0-5)

4

a=-75

% (x2—2x—15)

y= £ (+Ix—5) =y = -

A

Paraboliin Tepe Noktasi

T(r, k)

b 4ac—b?

r=-2a k =f(r) veya k= 23

f(a) = ax? +bx + ¢

+ Parabol en kiguk veya en biiylk degerini tepe noktasinda alir.
+ x=rdogrusuna paraboliin simetri ekseni denir.

Tepe noktasi T(r, k) ve herhangi bir A(x,, ;) noktasi bilinen parabol
denklemi;

y=akx — r)2 +k

Ornek: Tepe noktasi T(2, 6) ve A(0,4) noktasindan gegen parabol;
y=ax-n?+k

4=2a(0-2>2+6

<



TYT MATEMATIK: POLINOM 1 4

. _ n n-—i 1 . ;
Px)=ax"+a, X" +..+a,x +a, P(x) polinomu * P(x) = Q(x) - B(x) + mx + n esitliginde x, ve x,; Q(x)'in kékleri ise
ifadesinin polinom olabilmesi icin; P(x,) =mx, +n P(x) = Q(x) - B(x) + K(x)

*Qx)=ax+biseax+b=0

(ax + b)" ile tam béliiniyorsa
- a,, a € R

(X’in katsayilari reel sayi olmalr)

ax+b=0=>x=—3 P(x,) = mx, +n

22t B

ay, . @ g

denklem sisteminin ¢6zimUnden m ve n bulunur.
K(X) =mx +n

<0,1,2,..n-1,neN . K
i Ornek:

(P(x) polinomunda x yerine bdlen polinomunun kéku

- a_ reel sayisi polinomun baskatsayisi . " - 5 . P yazilirsa kalan bulunur.)
n 1. trev 2. tarev (n—1). tirev P(x) = x* — 4x + 2 polinomunun x= — 4 ile bélimiinden kalan , o .
+ a, reel sayisi polinomun sabit terimi essscccssscccccssmseaaanaaannn Asssssssssssssssssne P(X) = (X2 —4) B(x) + mx +n * ax” + bx + c ile b6liminden kalan igin
. - . . . _ _ ax® +bx+c=0
» Kuvveti en blyuk olan x’in derecesine polinomun dere- X;=2,%X, =2 b
cesi denir. der[P(x)] - N P(2)=2m +n =2 <2 %

Ornek: P(-2)=—2m+n=14 = n=6 m=—4=K(X)=—4x+6

ifadesi P(x) polinomundaki x2 lerin yerine yazilr.

1
X3+ ﬁx ) polinomdur.

x3+2x+1 polinom degil -3 & N
J/=2x% —2x+1 polinom degil v=2 & R

’_—- - e ==<L
N y: o= ""a, ~
________________________________________________________ -

o -

4 ~

|l N e P(X)
A ' k, m, n pozitif tam sayilar (m>n) -« der =m-n
g . Q(X)

‘
S
L
=
S
=

« der[P(x)]=m, derfQ(x)]=n « der[kP(x)] =m

a _____________________________________________________ . 1 v |+ derP(x) +Q(X)]=m - der[kP(x¥)] = der[PX(x)] = m -k
zel Polinomlar T | - der[P(x)- Q@] =m +n - der[P(Q())] = m-n
+ Cok degiskenli polinom: P(x, y) s mmmmmmnnnss s ssnnnnes

« Sabit polinom: P(x) =c € R
c=0

l—/
—

Polinomlarin Esitligi
+P(x) ve Q(x)’'in esit dereceli terimlerinin
katsayilari ayni ise bu iki polinom egittir.

Polinomlarda Bolme
Bolinen<—P(x) |Q(x) >Bdlen

B(x) = Bslim

Sabit Terimi Bulma
+ Polinomda degiskenler yerine “0” yazilr.
Katsayilar Toplamini Bulma

K(x)

. ~
» Polinomda degiskenler yerine “1” yazilr. Polinomlarda Toplama - Cikarma Kalan
+ P(x) polinomunun : - der P(x) = der Q(x)

e k « Dereceleri ayni olan terimlerin katsayilari der K(x) < der Q(x)

« Cift dereceli katsayilar toplami toplanir (¢ikarilir).

i 2

. Polinomlarda Deger Bulma : P(1)+P(-1) Bol larda P(x) = Q(x) - B(x) + K(x)

) H _ olinomiarda Carpma _0i ) PP
1+ P(x) veriliyor, P(a) soruluyorsa verilen polinomda x yeri- ! . P K(x) = 0 ise P(x), Q(x)’e kalansiz bolundr.
' neayazlr. : * Tek dereceli katsayilar toplami « Polinomlarin her teriminin birbiri ile garpil- Ornek:

i Ornek: i w masi ile bulunur. Bélinen

] P(x) = X2 1 i Ornek: 3 +2x% + 1|x + 1——>Bolen
Bty | : 24 [ x>l
e 2iginP2) =22 +3-2+1 =11 | omek @3 ——

] — X =2igin =2°+3.2+1= ! 2 +

] (@) gin P(2) E P(x) = 3x® — X + 2 polinomunun sabit terimi (x+ w )  @ax

C Px+1)—x=x+1igin Px+1)=(x+1)2+3-(x+1)+1 | P(0) =2 X+ 1

E 2 i Katsayilar toplami P(1) = 4 =x2+2¢ = 3x+ X%+ 2x =3 e Sl

i =x°+5x+5 : y P = =x>+3x°-x-3 2—>Kalan



